Loodusainete ainekava

1. Valdkonnapidevused
Loodusainete Opetamise eesmirk pdhikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku
padevust, millega taotletakse, et Opilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Gppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste
ja nendevaheliste poOhjuse-tagajérje seoste selgitamiseks ning analiiiisimiseks,
kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid:;

3) mairkab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud
otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

4) sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut,
jargides ohutusnoudeid, ning teeb tdenduspohiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvédarsust; kasutab doppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid
ning riske;

7) védrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kiitub turvaliselt ning jérgib
tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks.

2. Ainevaldkonna dppeained ja maht
Ainevaldkonda kuulub viis Oppeainet: loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja
keemia.

Loodusopetuse eesmirk on kujundada oOpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna
ning koige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning jatkusuutliku
arengu pohimdtetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning
motlemisviisi kujunemisele.

Bioloogia oppimise eesmérk on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse,
nende chituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse
printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvuda
inimese eripéra ja tervislike eluviisidega.

Geograafia kujundab Gpilaste arusaama looduses ja lihiskonnas toimuvatest néhtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb
arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii
isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

Fiiiisikas omandavad Opilased arusaama pohilistest fiitisikalistest ndhtustest ning
loodusseaduste rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus. Fiiiisikat dppides
saab Opilane esialgse ettekujutuse fiiiisika keelest ja opib seda kasutama.



Keemia Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende pohialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale.

Loodusopetust Opitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning
fiilisikat ja keemiat alates 8. klassist.
Ainekavades kirjeldatud Opitulemuste saavutamiseks on Oppeainete arvestuslikud
nddalatunnid kooliastmete sees esitatud alljargnevas tabelis.

| kooliaste Il kooliaste 111 kooliaste
Lkl | 2.kl |3kl | 4kl |5K|6kI|7kl|8Kk |9 Kl
loodusdpetus 1 1 1 2 2 3 2

OPPEAINE

bioloogia 1 2 2
geograafia 2 1 2
futisika 2 2
keemia 2 2

. Ainevaldkonna kirjeldus

Loodusteaduslik pidevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja
probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut védrtustavaid hoiakuid, on
tanapdeval koigile vajalik. See aitab mérgata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid ja
pohjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus
hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik padevus eneseteostust tool, sest todjouturul
kasvab jdrjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas téotavate loovate,
Kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku péddevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik
motlemisviis ning seda védrtustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu timbritsevate
néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning jarjekindel piirgimine tdenduspohiste
ja erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes Opituga. Otseselt
tajutava maailma kirjeldamise kdrval Opitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama
mikro- ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke siimboleid. Oluline on
arusaamise kujunemine ndhtuste pohjuse-tagajirje seostest ning Opitu iildistamine ja
tilekandmine uude konteksti.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all
moistetakse fiilisilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdistekaarte, matemaatilisi kujutusviise,
analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja
ndhtusi moista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja siisteemide kditumise kohta
jareldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja aitab dpilastel
mdista mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete Oppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste
olemust. See tihendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on tdenduspohised ning
tipsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral timberliikatavad — need



asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm
tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning
arenevad maailma jérjest tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada
teaduse piirangutest, mis tdhendab, et tehtud jareldused kehtivad iiksnes korraldatud
uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist viljarebimine ehk liigne iildistamine voi
lihtsustamine voib viia mittekehtivate jareldusteni.

Kodigis loodusvaldkonna aineis arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad
objektide ning néhtuste vaatlemist, probleemide méaratlemist, taustinfo kogumist ja
analiitisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete kavandamist ning
korraldamist, usaldusvairsete andmete kogumist, nende analiiiisi, tdlgendamist ja kehtivate
jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmérk on kasutada neid
igapdevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid Oppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jérjest
tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused.
Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jérjest suureneva kasutamise tingimustes
tuleb Opilasi aidata eristada usaldusvéérset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust
arvamusest.

Opilaste eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitddde vm suulise
esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda
probleemide iile ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, lahtudes loodusteaduslikest,
sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal véirtuste motestamine, st nende iile arutlemine,
nende pdhjendamine voi digustamine, ldhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste
vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Téhtis on kujundada mdistmine, et
tthiskond saab jitkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse
sdilimisesse ja elamisvédrsesse elukeskkonda.

Et dpilased sooviksid jéatkata Opinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil
olema iilevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripdrast. Juba pdhikoolis tuleb aidata
oOpilastel seada isiklikke ainealaseid eesmirke, et voimaldada edasidppimist jargmises
kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid.

Uldpédevuste kujundamine loodusainetes

Loodusvaldkonna dppeainete dppimise kaudu toetatakse dpilastes koigi riikliku dppekava
iildosas  kirjeldatud iildpidevuste arengut. Uldpiddevuste saavutamist toetab
valdkonnaiileselt Oppeainete eesmédrgipdrane 10imimine teistesse valdkondadesse
kuuluvate dppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle
tulemusel kujuneb Gpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi eri olukordades,
kujundada enda véartushoiakuid ja -hinnanguid ning omandada ettekujutus tihiskonna kui
terviku arengust. Seejuures on véga oluline ainedpetajate slisteemne ja jérjepidev koostdo.



Kultuuri- ja vairtuspidevus

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva suhtes, arendatakse huvi
loodusteaduste kui wuusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tihtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja
globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on
probleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike seisukohtade
korval arvestada inimithiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset paddevust kujundavad ka loodusainetes
rakendatavad aktiivoppemeetodid: rithmat6o uurimuslikus dppes ja probleeme lahendades,
vaatlus- ja katsetulemuste analiilis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemiiratluspidevus

Bioloogiatundides, kus kisitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside
teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu
individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid
aspekte. Ohutut kditumist kujundab ohutusnduete ja kaitsevahendite tundmadppimine ning
ohutute toovotete Oppimine nii laboris kui ka igapdevaelus (kemikaalid, tuleohutus jms).

Opipidevus

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe
rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sdnastada
probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada
kokkuvotteid. Tundides kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, mille kdigus saavad
dpilased harjutada t66d nii individuaalselt kui ka paaris ja rithmas. Opipiddevuse arengut
toetavad digitehnoloogilised opikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside
kaudu véimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist,
leitud teabe analiiiis ja toeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste
korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik
loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike moistete ja siimbolite korrektset
kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapievases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ning mdju
ithiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid
lahendades ning tegema igapédevaelus tdenduspohiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes
koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja
protsesse. Uurimusliku Oppe viéltel esitatakse katse- vO1 vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena ning seostatakse arvulisi niitajaid lahendatava probleemiga. Opitakse



tundma ja kasutama uusi tehnoloogiaid eesmirgipéraselt. Loodusaineid Oppides
moistetakse loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspidevus

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide
ja -teooriate igapdevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse lilevaade loodusteadustega
seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kisitlus, kus siisteemselt plaanitakse
katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse tulemusi. Tédhtsal kohal on keskkonnaga seotud
probleemide lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade
arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Digipddevus

Loodusainetes tutvustatakse ja kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat. Digivahendite
kasutamine vdimaldab koguda infot, planeerida praktilisi to6id, koguda andmeid, neid
analiilisida ning esitada. Samuti saab loodusainetes osaleda digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel, suhelda ja teha koost66d
erinevates digikeskkondades.

Loiming

Ainevaldkonna |16iming

Loodusainete omavahelise 1diminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning
tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid
16imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk
temaatilise loimumise ning loodusainete jt dppeainete dpetajate koostod kaudu.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete
(bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku
mdtlemisviisi kujunemisele. Opilane dpib mirkama ning eesmérgistatult vaatlema elus- ja
eluta looduse objekte ning néhtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning nende pdhjal
jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid
lahendusi ja analiiisima nende voimalikke tagajargi.

Bioloogiat oOppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele ning ldimitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fiilisika ja
geograafia, ning matemaatikaga. Tdhtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise
ja pdhjendatud otsuste tegemise oskused.

Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks Oppimiseks kui ka loodus- ja
sotsiaalainete 10imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiiiisikas,
bioloogias ja keemias ning ajaloos ja tihiskonnadpetuses Opitava vahel.

Fiiilisikas seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja
tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega. Fiilisikadpetuses ldhtutakse loodusainete
(futsika, keemia, bioloogia, geograafia) ldimimisel kahest suunast. Vertikaalselt [dimuvad
need dppeained iihiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, litkumine
(muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond



(iihiskond). Vertikaalset 10imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades Oppeainete
horisontaalne 16imumine.

Keemial on kaalukas koht Gpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
Oppides toetutakse loodusopetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Téhtis
on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiitisika ja bioloogia) ning
matemaatikaga. Keemia dppimisega omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning
16imitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale
Oppimisele.

Loimimine teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh véorkeeled. Loodusaineid oppides ja loodusteaduslike tekstidega
tootades arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiitisimise oskust. Erinevaid tekste, nt
referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast
sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse
oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tihelepanu toode
korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse
voorkeelse algupdraga loodusteaduslikke mdisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka
lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Matemaatika

Matemaatikapiddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe
kaudu, arendades loovat ning kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on téhtis koht
andmete analiilisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained

Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja ithiskonna toimimist, kujundab oskust ndha
tthiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kdolbelise ja
vastutustundliku tihiskonnalitkmena ning isiksusena.

Kunstiained

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,
néitustel kdimine, looduse ilu védartustamine oppekaikudel jms.

Tehnoloogia

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi ning
inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale, areneb Opilaste tehnoloogiline péadevus.
Fiitisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja
tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist pddevust arendatakse, kasutades Oppes mh
digitehnoloogilisi vahendeid.

Kehaline kasvatus

Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vadrtustamist.



6. Libivad teemad

Loodusainete dppimine seondub koigi riikliku Sppekava iildosas kirjeldatud ldbivate
teemadega. Oppekava libivaid teemasid peectakse silmas valdkonna Oppeainete
eesmirgiseadet, Opitulemusi ning Oppesisu kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning
Oppeaine spetsiifikast.

Elukestev ope ja karjiairi kujundamine

Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on oluline alus elukestva dppe harjumuste ja
hoiakute omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja
koostddoskusi, mida on vaja tulevases tooelus. Loodusaineid Oppides kasvab Opilaste
teadlikkus karjddrivoimalustest ning saadakse teavet edasidppimisvdimaluste kohta
loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonna-kaitsega seotud erialadel.
Oppetegevus vdoimaldab vahetult kokku puutuda tdomaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel. Taotletakse Opilase kujunemist
sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonna-teadlikuks inimeseks, kes hoiab ja
kaitseb keskkonda ning védrtustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi
keskkonna- ja inimarengu kiisimustele

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.
Kultuuriline identiteet

Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga
seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega
geograafias. Opilaste viirtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide
lahendusi teaduse tildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kisitletakse loodusteadlaste
osa teadusloos ning teaduse ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Teabekeskkond ja meediakasutus

Loodusaineid oOppides kogutakse teavet erinevatest infoallikatest, hinnatakse ning
kasutatakse teavet Kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu ainedpetuses.
Tervis ja ohutus

Loodusainete dppimine aitab Opilastel moista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise
tahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele
annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste to6de kaudu
arendab Opilaste oskust rakendada ohutusnoudeid.



Viirtused ja kolblus

Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud vaértushinnangud.



LOODUSOPETUS
Oppeaine kirjeldus

Aine eesmirk on kujundada Opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava
suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jéatkusuutliku
arengu pohimdtetest. Uhtlasi luuakse alus Opilase loodusteadusliku maailmavaate ning
motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu timbritsevate néhtuste vastu,
avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning piirgimine tdenduspohiste teadmiste poole.

Loodusopetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised
tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised
seosed. Opitakse mdistma loodusnihtuste toimimise seaduspérasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmdju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune
muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud.

Loodusdpetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku pddevuse kujunemisele, millele
hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) ning mille
komponendid on:

1) oskus miérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning
nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi
igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sdnastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik
katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid,
kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja modteriistu ohutult; analiiiisida andmeid ning
nende usaldusvairsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sdnastada {ildistusi ning esitada
tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdolgendada seda ning
hinnata info wusaldusvéirsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid, tihikuid ja
simboleid nii suulises kui ka kirjalikus enesevéljenduses, sh infot esitledes,
probleemide {ile arutledes ja enda viiteid pohjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaértushinnangud:
enesetohusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku
ning tehnoloogiaalase karjdéri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega
ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. T#htsal kohal on
praktilised tegevused, mille viltel uuritakse objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike
mudelite toel. Oppimine peaks toetama dpilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning
neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja vdimalikult palju seotud
igapdevaeluga, st voimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab {iihtlasi dpilaste
loova ning kriitilise mdtlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, Opilaskeskne ja
probleemipdhine Oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning
eneseregulatsiooni avaldumisele.



OPPE- JA KASVATUSEESMARGID I KOOLIASTMES

I kooliastmes dpitakse tundma pohiliselt 1dhitimbrust ning igapdevaelu nihtusi, keskendutakse
keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele tegevusele. Kooliastme 10puks joutakse
objektide ja nidhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomise ning jarelduste tegemiseni.
Kujundatakse Opilase huvi looduse vastu, oskust looduses kdituda ning tema
keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus Opilase loodusteadusliku mdtlemisviisi
kujunemisele: praktiliste tegevuste kdigus suunatakse Opilast esitama lihtsaid kiisimusi ja
tegema oletusi limbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja ndhtuste kohta, neid
vaatlema, vordlema, riithmitama, mddtma, katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti
kasutama. Opilast julgustatakse oma tihelepanekutest ja avastustest raikima.

I kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning moistab loodusteaduslike teadmiste
vajalikkust;

2) sonastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab ndhtusi ning objektide omadusi,
kasutab opitudloodusteaduslikke mdisteid kones ja tekstiloomes;

3) teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi t6id, jargides ohutusndudeid;
vormistab vaatlusinfot, teeb jireldusi ning esitleb tulemusi;

4) markab ja sOnastab vahetus timbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi,
langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

5) leiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks,
oppimiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab
loodusteadustega seotud elukutseid:;

7) kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, védrtustab looduses viibimist ja oma
kodukoha elurikkust, mérkab looduse ilu ja erilisust ning suhtub sellesse austusega,
hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Loodusdpetuse ainekava 1. klass

Teema: Inimese meeled ja avastamine

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane eristab elus- ja
eluta looduse objekte ja
nahtusi.

Opilane eristab
looduslikke ja tehislikke
aineid (matejale).

Opilane kirjeldab ja
riihmitab elus ja eluta
objekte ning looduslikke
ja tehislikke materjale.

Opilane teeb oletusi
tuttavate materjalide
omaduste ning kehade
kaitumise kohta;

Inimese meeled ja
avastamine.

Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid ning
nende omadused.
Tahked ained ja
vedelikud.

Pohimeoisted:

omadus, meeled, elus,
eluta, elusolend,
looduslik, tehislik, tahke,
vedel.

Opilane eristab elus- ja
eluta looduse objekte ja
nahtusi individuaalsel
juhendamisel.

Opilane eristab elus- ja
eluta looduse objekte ja
ndhtusi suunavate
kiisimuste abil.

Opilane eristab elus- ja
eluta looduse objekte ja
nahtusi.

Opilane eristab
looduslikke ja tehislikke
aineid (matejale)
individuaalsel
juhendamisel.

Opilane eristab
looduslikke ja tehislikke
aineid (matejale) Opetaja

suunavatel kiisimuste abil.

Opilane eristab
looduslikke ja tehislikke
aineid (matejale).

Opilane kirjeldab ja
riihmitab elus ja eluta
objekte ning looduslikke
ja tehislikke materjale
individuaalsel
juhendamisel.

Opilane kirjeldab ja
riihmitab elus ja eluta
objekte ning looduslikke
ja tehislikke materjale
opetaja suunavate
kiisimuste abil.

Opilane kirjeldab ja
riihmitab elus ja eluta
objekte ning looduslikke
ja tehislikke materjale.




Opilane teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning
katsete pohjal lihtsaid
jéreldusi.

Opilane seostab saadud
teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega.

Opilane teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid,
katsete pohjal lihtsamaid
jareldusi individuaalsel
juhendamisel.

Opilane teeb oletuste
kontrollimiseks opetaja
juhendamisel katseid ning
katsete pohjal lihtsaid
jéareldusi Opetaja
suunavate kiisimuste abil.

Opilane teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning
katsete pohjal lihtsaid
jéreldusi.

Opilane seostab saadud
teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega
Opetaja abil.

Opilane enamasti seostab
saadud teadmisi
igapdevaelus ettetulevate
olukordadega.

Opilane seostab saadud
teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega.

Teema: Aastaajad

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane mirkab ja jilgib | Aastaaegade vaheldumine | Looduses toimuvate Opilane enamasti mirkab | Opilane mirkab ja jilgib
looduses toimuvaid looduses seoses soojuse ja | aastaajaliste muutuste ja jalgib looduses looduses toimuvaid

aastaajalisi muutusi ning
toob néiteid nende
tahtsuse kohta inimese
elus.

Opilane sdnastab lihtsa
uurimiskiisimuse ja teeb
oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel
katseid ning katsete pdhjal
lihtsaid jéreldusi.

valguse muutustega.
Taimed, loomad ja seened
eri aastaaegadel.
Kodukoha elurikkus ja
maastikuline
mitmekesisus.
Pohimaoisted:

suvi, siigis, talv, kevad,
soojus, valgus, taim,
loom, seen, kodukoht,
veekogu, maastik.

markamiseks ja
jalgimiseks vajab Opetaja
abi.

toimuvaid aastaajalisi
muutusi ning aeg-ajalt
toob nditeid nende
tahtsuse kohta inimese
elus.

aastaajalisi muutusi ning
toob néiteid nende
tdhtsuse kohta inimese
elus.

Opetaja abiga sonastab
lihtsa uurimiskiisimuse.
Teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning
Opetaja abiga katsete
pohjal lihtsaid jéreldusi.

Opilane enamasti sdnastab
lihtsa uurimiskiisimuse ja
teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning
katsete pdhjal lihtsaid
jareldusi.

Opilane sdnastab lihtsa
uurimiskiisimuse ja teeb
oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel
katseid ning katsete pohjal
lihtsaid jareldusi.




Opilane leiab dpetaja
suunamisel erinevatest
allikatest infot.

Opilane seostab saadud
teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega
(nt: oskab kéituda
veekogu déres).

Opilane oskab kiituda
oppekaigul loodus-
sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusvéirtusi ja
iseennast, jargib Koos-
tegutsemise reegleid.

Opilane oskab kiituda
oppekaigul loodus-
sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusvairtusi ja
iseennast.
Koostegutsemiseks vajab
Opetaja abi.

Opilane oskab kiituda
oppekdigul
loodussdbralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusvéirtusi ja
iseennast, enamasti jargib
koostegutsemise reegleid.

Opilane oskab kiituda
oppekaigul loodus-
sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusvédrtusi ja
iseennast, jargib koos-
tegutsemise reegleid.
Analiiiisib ja arutleb.

Loodusopetuse ainekava 2. klass

Teema: Organismid ja elupaigad

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane kirjeldab taimede,
loomade ja seente
vilisehitust, toitumist,

Maismaataimed ja -
loomad, vélisehitus ja
mitmekesisus.

Taimede, loomade ja
seente vilisehituse
kirjeldamine, toitumise,

Opilane enamasti
kirjeldab taimede,
loomade ja seente

Opilane kirjeldab taimede,
loomade ja seente
vilisehitust, toitumist,




kasvamist ja liikumis-
vOimet ning seostab neid
elukeskkonnaga.

Opilane koostab
uurimusliku tilevaate
monest taime-, Seene- voi
loomaliigist ja esitleb
seda.

Opilane leiab erinevatest
allikatest loodus-
teaduslikku infot, hindab
Opetaja suunamisel selle
usaldusvairsust.

Opilane saab aru, et
teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvééirsust,
leiab katses mojuteguri.

Veetaimede ja -loomade
erinevus
maismaaorganismidest.
Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ja
kasvamine.

Koduloomad ja nende eest
hoolitsemine.

Loodust sdéstev
kaitumine.

Pohimaoisted: seen
(seeneosad), puu, podsas,
rohttaim, teravili, juur,
vars, leht, ois, vili, keha,
pea, jalad, saba, kael,
tilvad, nokk, suled,
karvad, soomused, uimed,
ujulestad, 16pused,
metsloom, koduloom,
lemmikloom, toitumine,
kasvamine, paljunemine,
hingamine.

kasvamise ja
liikkumisvoime
kirjeldamiseks ning nende
seostamiseks elukesk-
konnaga vajab Opilane
individuaalset abi.

vilisehitust, toitumist,
kasvamist ja
litkkumisvoimet ning
seostab neid
elukeskkonnaga.

kasvamist ja litkumis-
vOimet ning seostab neid
elukeskkonnaga. Oskab
tuua nditeid.

Uurimusliku tilevaate

koostamisel ja esitlemisel
monest taime-, Seene- voi
loomaliigist vajab Gpilane
Opetaja individuaalset abi.

Opilane koostab
uurimusliku iilevaate
monest taime-, Seene- voi
loomaliigist. Esitlemisel
vajab suunavate kiisimuste

abi.

Opilane koostab
uurimusliku tilevaate
monest taime-, Seene- voi
loomaliigist ja esitleb seda
kasutades eakohast
mitmekiilgset sdnavara.

Opilane teab, et teadlased
esitavad kiisimusi ning
teevad neile vastamiseks
vaatlusi ja katseid.

Opilane teab ja saab aru,
et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid.

Opilane teab ja saab aru,
et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid. Oskab tuua
nditeid.

Opilane teab, et katseid
korratakse.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvéairsust.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvéérsust,
leiab katses mojuteguri.




Opilane toob niiteid
elusorganismide tahtsuse
kohta looduses.

Opilane toob dpetaja
abiga néiteid
elusorganismide tdahtsuse
kohta looduses.

Opilane toob niiteid
elusorganismide tahtsuse
kohta looduses.

Opilane toob erinevaid
niiteid elusorganismide
tahtsuse kohta looduses.

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest; toob
nditeid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega
mojutab.

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja sdltub sellest. Opilane
toob Opetaja abiga niiteid,
kuidas inimene loodust
oma tegevusega mojutab.

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest; toob
néiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega
mojutab.

Opilane maistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest; toob
erinevaid néiteid, kuidas
inimene loodust oma
tegevusega mojutab.

Opilane oskab kiituda
oppekaigul loodus-
sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusviirtusi ja
iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid.

Opilane oskab kiituda
oppekéigul loodus-
sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata loodus-
vadrtusi ja iseennast.
Koostegutsemiseks vajab
Opetaja abi.

Opilane oskab kiituda
oppekéigul
loodussdbralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusvaartusi ja
i1seennast, jargib
koostegutsemise reegleid.

Opilane oskab kiituda
oppekaigul loodus-
sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata loodus-
vadrtusi ja iseennast,
jéargib koostegutsemise
reegleid. Analiiiisib ja
arutleb.

Teema: Inimene

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane kirjeldab inimese
valisehitust, toitumist ja
kasvamist.

Opilane kaalub kehi ja
moddab pikkust, valides

Inimese vilisehitus.
Inimese toiduvajadused ja
tervislik toitumine.
Hiigieen kui tervist hoidev
tegevus.

Inimese vilisehituse,
toitumise ja kasvamise
kirjeldamiseks vajab
Opilane individuaalset abi.

Opilane kirjeldab inimese
valisehitust, toitumist ja
kasvamist suunavate
kiisimuste abil.

Opilane kirjeldab inimese
vélisehitust, toitumist ja
kasvamist eakohase
sOnavaraga.

Kehade kaalumise,
pikkuse modtmise ja

Opilane kaalub kehi ja
moddab pikkust, valides

Opilane kaalub kehi ja
moddab pikkust, valides




sobivad moOtmis-
vahendid.

Opilane saab aru, et
teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaarsust.

Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

sobiva mootmisvahendi
kasutamisel vajab dpilane
individuaalset abi.

enamasti sobivad
mootmisvahendid.

sobivad mootmis-
vahendid. Oskab vorrelda.

Opilane teab, et teadlased
esitavad kiisimusi ning
teevad neile vastamiseks
vaatlusi ja katseid.

Opilane teab ja saab aru,
et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid.

Opilane teab ja saab aru,
et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid. Oskab tuua mone
ndite.

Opilane teab, et katseid
korratakse.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvairsust.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvéarsust.
Oskab tuua nditeid.

Elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadustega
arvestamisel vajab Opilane
individuaalset suunamist.

Opilane enamasti arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.
Arutleb ja analiitisib.

Opilane tarbib vastutus-
tundlikult, véldib enda ja
teiste tervise kahjustamist.

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest; toob
nditeid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega
madjutab.

Inimese elukeskkond.
Inimene looduse osana.
Vastutustundlik eluviis,
jaatmete sorteerimine,
jadtmete vdhendamine.

Po6himaéisted: keha,
kehaosad, toit, toiduaine,
tervislik toitumine, tervis,
haigus, jddtmed, asula,
linn, alev, kiila.

Opilane tarbib vastutus-
tundlikult, valdib enda ja
teiste tervise kahjustamist,
vajab individuaalset
suunamist.

Opilane tarbib vastutus-
tundlikult, vildib enda ja
teiste tervise kahjustamist.

Opilane tarbib vastutus-
tundlikult, véldib enda ja
teiste tervise kahjustamist.
Oskab tuua elulisi néiteid.

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest. Ndidete
toomisel, kuidas inimene
loodust oma tegevusega

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest; toob
néiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega
mdjutab.

Opilane mdistab, et
inimene on osa loodusest
ja soltub sellest; toob palju
erinevaid néiteid, kuidas
inimene loodust oma
tegevusega mojutab.




Opilane vordleb inimeste
elu maal ja linnas.

mdjutab vajab Opilane
individuaalset suunamist.

Individuaalse abiga
vordleb dpilane inimeste
elu maal ja linnas.

Suunavate kiisimuste toel
vordleb Opilane inimeste
elu maal ja linnas.

Opilane vordleb inimeste
elu maal ja linnas.

Teema: llm

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane teeb ilmavaatlusi,
vormistab andmeid ning
teeb nende pohjal
jéreldusi.

lImavaatlused

Opilane teeb ilmavaatlusi.
Individuaalse abiga
vormistab andmeid ning

teeb nende pohjal jéreldus.

Opilane teeb ilmavaatlusi,
vormistab andmeid ning
teeb nende pohjal
jéreldusi.

Opilane teeb erinevaid
ilmavaatlusi, vormistab
andmeid ning teeb nende
pohjal jareldusi, analiiiisib
ja arutleb.

Opilane iseloomustab ilma
ning valib ilmale vastava
riietuse.

Opilane mirkab ja jilgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning
toob néiteid nende
tahtsuse kohta inimese
elus.

IImastikunihtused.

Pohiméisted: pilvisus,
tuul, Shutemperatuur,
sademed: vihm, lumi.

Individuaalse abiga
iseloomustab dpilane
ilma. Opilane valib ilmale
vastava riietuse.

Opilane iseloomustab ilma
ning valib ilmale vastava
riietuse.

Opilane iseloomustab ilma
kasutades rikkalikku
sOnavara. Valib ilmale
vastava riietuse, oskab
pakkuda mitmeid
erinevaid voimalusi.

Opilane mirkab ja jilgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi.
Opilane toob niiteid
individuaalsete suunavate
kiisimuste abil.

Opilane mirkab ja jilgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning
toob néiteid nende
tahtsuse kohta inimese
elus.

Opilane mirkab ja jilgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning
toob erinevaid niiteid
nende tdhtsuse kohta
inimese elus.




Loodusdpetuse ainekava 3. klass

Teema: Organismide rithmad ja kooselu

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane eristab iihte liiki
kuuluvaid organisme.

Opilane eristab
selgroogseid (kala,
kahepaikne, roomaja, lind
ja imetaja) ning
selgrootuid (putukad ja
dmblikud) organisme;

Opilane teab kodukoha
tuntumaid loomi, taimi ja
seeni.

Opilane kirjeldab dpitud
loomade eluviise ja
elupaiku.

Opilane oskab viltida
loomade ning miirgiste
taimede ja seentega seotud
ohtusid,;

Taimede mitmekesisus.
Loomade mitmekesisus.
Seente mitmekesisus.
Elusorganismide
rithmitamine, toiduahel.
Elusolendite kooselu.
Jatkusuutlik eluviis,
loodushoid.

Pohimoisted: distaim,
vili, seeme, okaspuu, kabi,
sOnajalg, sammal,
samblik, selgroogsed,
kalad, kahepaiksed,
roomajad, linnud,
imetajad, selgrootud,
ussid, putukad, &mblikud,
seeneniidistik,
kiibarseened, eosed,
hallitus, pairm, kooselu,
taimtoiduline,

Opilane eristab iihte liiki
kuuluvaid organisme
individuaalse abiga.

Opilane enamasti eristab
iithte liiki kuuluvaid
organisme.

Opilane eristab iihte liiki
kuuluvaid organisme
iseseisvalt.

Selgroogsete ning
selgrootute organismide
eristamisel vajab Opilane
individuaalset abi.

Opilane enamasti eristab
selgroogseid ning
selgrootuid organisme.

Opilane eristab
selgroogseid ning
selgrootuid organisme.

Kodukoha tuntumate
loomade, taimede ja
seente tundmisel vajab
Opilane individuaalset abi.

Opilane enamasti teab
kodukoha tuntumaid
loomi, taimi ja seeni.

Opilane teab erinevaid
kodukoha tuntumaid
loomi, taimi ja seeni;

Opitud loomade eluviiside
ja elupaikade
kirjeldamisel vajab
Opilane individuaalset abi.

Opilane kirjeldab enamus
opitud loomade eluviise ja
elupaiku.

Opilane kirjeldab dpitud
loomade eluviise ja
elupaiku. Opilane oskab
tuua niiteid.

Opilane teab, et osad
loomad ja taimed on
miirgised. Ohtude
viltimiseks vajab Opilane
individuaalset abi.

Opilane teab, et osad
loomad ja taimed on
miirgised. Opilane oskab
viltida nendega
kaasnevaid ohtusid.

Opilane teab, et osad
loomad ja taimed on
miirgised. Opilane oskab
viltida nendega
kaasnevaid ohtusid.




Opilane toob niiteid
organismide seoste kohta
looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot
loodusteaduste kohta,
kasutab andme-
kogumiseks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid.

Opilane saab aru, et
teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaarsust,
leiab katses mojuteguri.

Opilane mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust.

loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel,
loodushoid, jaatmed,
jatkusuutlikkus.

Opilane teab, kuidas
tegutseda dnnetuse korral.

Individuaalse abiga toob
Opilane nditeid
organismide seoste kohta
looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid.

Opilane toob niiteid
organismide seoste kohta
looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid.

Opilane toob niiteid
organismide seoste kohta
looduses ning koostab
erinevaid toiduahelaid.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot
loodusteaduste kohta.
Opetaja abiga kasutab
Opilane andmekogumiseks
meedia- ja tehnoloogia-

vahendeid.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot loodus-
teaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks
meedia- ja tehnoloogia-
vahendeid.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot
loodusteaduste kohta,
kasutab andme-
kogumiseks erinevaid
meedia- ja tehnoloogia-
vahendeid

Opilane teab, et teadlased
teevad katseid.

Opilane teab ja saab aru,
et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid.

Opilane teab ja saab aru,
et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja
katseid. Opilane oskab
tuua naiteid.

Opilane teab, et kasteid
korratakse.

Opilane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaéarsust.

Opiulane teab, et katsete
kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaéarsust,
leiab katses mojuteguri.

Mairkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning

Mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust;

Mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning




Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

Opilane teeb ettepanekuid

ldhiimbruse keskkonna-
hoiuks ning osaleb
sellesuunalistes

suunavate kiisimuste abil
selgitab nende olulisust.

selgitab nende olulisust.
Oskab tuua néiteid.

Opilane teab, et
elusolendite( sh kaas-
inimeste) vajadustega
tuleb arvestada.

Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.

Opilane arvestab
elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi.
Analiiiisib ja arutleb.

Opetaja abiga teeb
ettepanekuid ldhitimbruse
keskkonnahoiuks.

Opilane teeb ettepanekuid
lahitimbruse keskkonna-
hoiuks ning osaleb selle-
suunalistes tegevustes.

Opilane teeb erinevaid
ettepanekuid 1dhitimbruse
keskkonnahoiuks ning
osaleb sellesuunalistes

tegevustes. tegevustes.
Teema: Liikumine ja joud
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane oskab kiituda Liikumine looduses. Opilane oskab kiituda Opilane oskab kiituda Opilane oskab kiituda
oppekaigul loodus- Joud litkumise pdhjusena. | dppekéigul loodus- oppekéigul loodus- oppekaigul loodus-

sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata loodus-
vadrtusi ja iseennast,
jargib koostegutsemise
reegleid.

Opilane uurib erinevate
kehade liikumist ja
pidurdusteekonda; teeb
oletusi katse tulemuse

Liiklusohutus.

Pohimoisted: liikumine,
kiirus, joud.

sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata loodus-
vadrtusi ja iseennast.
Opilane koostegutseb
Opetaja abiga.

sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata
loodusvairtusi ja
iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid.

sobralikult, liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata loodus-
vaartusi ja iseennast,
jargib koostegutsemise
reegleid.

Mirkab ja analiiiisib.

Opilane uurib erinevate
kehade liitkumist ja
pidurdusteekonda. Opetaja
abiga teeb Opilane oletusi

Opilane uurib erinevate
kehade liitkumist ja
pidurdusteekonda; teeb
oletusi katse tulemuse

Opilane uurib erinevate
kehade liikumist ja
pidurdusteekonda; teeb
oletusi katse tulemuse




kohta; méaarab katses
mdjuteguri, teeb katse
pohjal lihtsaid jéareldusi.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot
erinevatest allikatest.

Opilane kiitub liikluses
ohutult, méarkab
ohuolukordi.

katse tulemuse kohta;
médrab katses mdjuteguri.
Opetaja abiga teeb dpilane
lihtsamaid jareldusi.

kohta; méaarab katses
mdjuteguri. Opilane teeb
katse pohjal lihtsaid
jéreldusi.

kohta; méadrab katses
mojuteguri, teeb katse
pohjal mitmeid jéreldusi.

Opilane leiab petaja
abiga infot erinevatest
allikatest.

Opilane leiab infot
erinevatest allikatest.

Opilane leiab infot
erinevatest allikatest,
oskab seda kasutada.

Opilane kiitub liikluses
ohutult, méarkab
ohuolukordi tuttavas
situatsioonis.

Opilane enamasti kiitub
liikluses ohutult, méirkab
ohuolukordi.

Opilane kiitub alati
liikluses ohutult, mirkab

ohuolukordi. Opilane
juhib tahelepanu,

analiiiisib.
Teema: Elekter
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane koostab lihtsama | Vooluring. Individuaalse abiga Opilane koostab lihtsama | Opilane koostab lihtsama

vooluringi.

Opilane teeb katsega
kindlaks elektrit juhtivad
ja mittejuhtivad
materjalid.

Opilane vildib elektri-
vooluga seotud ohtlikke

Elektrijuhid ja
mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja
sadstmine.
Ohutusnouded.

Pohimoisted:
vooluallikas, liliti,

elektrijuht, metall, plast.

koostab dpilane lihtsama
vooluringi.

vooluringi.

ja veidi keerukama
vooluringi.

Individuaalse abiga teeb
oOpilane katsega kindlaks
elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad materjalid,
kuid vajab tulemuste
tolgendamisel
individuaalset abi.

Opilane teeb katsega
kindlaks elektrit juhtivad
ja mittejuhtivad
materjalid. Opilane
tolgendab tulemusi

suunavate kiisimuste toel.

Opilane teeb katsega
kindlaks elektrit juhtivad
ja mittejuhtivad
materjalid. Opilane
tolgendab ja analiilisib
tulemusi iseseisvalt.

Elektrivooluga seotud
ohtlikke olukordade

Opilane vildib elektri-
vooluga seotud ohtlikke

Opilane vildib elektri-
vooluga seotud ohtlikke




olukordi, kasutades dpitud
teadmisi.

méirkamiseks opiku
teadmisi kasutades vajab

olukordi, kasutades dpitud
teadmisi.

olukordi, kasutades dpitud
teadmisi. Arutleb ja

Opilane individuaalset abi. analiilisib.
Opilane pakub vilja viise Opetaja abiga pakub Opilane pakub vilja viise | Opilane pakub vilja
elektri kokkuhoiuks kodus Opilane vilja viise elektri | elektri kokkuhoiuks kodus | erinevaid viise elektri
ja koolis. kokkuhoiuks kodus ja ja koolis. kokkuhoiuks kodus ja
koolis. koolis.
Teema: Kaart
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane saab aru kaardist; | Eesti kaart. Opilane saab aru kaardist. | Opilane saab aru kaardist; | Opilane saab aru kaardist;

leiab koolitimbruse
kaardilt tuttavaid objekte.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot kaardi-
rakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks,
oppimiseks ning
koost6oks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid.

Opilane leiab Eesti kaardil
oma kodukoha, suuremad
korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, joed,
jarved ja linnad.

IImakaared ning nende
midramine kaardil ja
looduses.

Tuntumad korgustikud,
saared, poolsaared, lahed,
jérved, joed, linnad ja
kodukoht Eesti kaardil.
Magnetnéhtused.
Kompass.

Pohimaoisted: kompass,
ilmakaared, magnet,
plaan, pealtvaade,
leppemirk, leppevérv,
kaart, kaardi legend, pohi-
ja vaheilmakaared,

Individuaalse abiga leiab
koolitimbruse kaardilt
tuttavaid objekte.

leiab koolitimbruse
kaardilt tuttavaid objekte.

leiab koolitimbruse
kaardilt ja imbruskonnast
tuttavaid objekte.

Opilane leiab dpetaja
abiga infot kaardi-
rakenduste kohta. Opilane
kasutab Opetaja abiga
andmekogumiseks,
Oppimiseks ning
koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot kaardi-
rakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks,
Oppimiseks ning
koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid.

Opilane leiab dpetaja
suunamisel infot kaardi-
rakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks,
Oppimiseks ning
koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid.
Oskab saadud infot
iseseisvalt kasutada.

Opilane leiab dpetaja
abiga Eesti kaardil

iiksikud oma kodukoha,
suuremad korgustikud,

Opilane leiab enamasti
Eesti kaardil oma
kodukoha, suuremad
korgustikud, saared,

Opilane leiab Eesti kaardil
oma kodukoha, suuremad
korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, joed,




Opilane méirab suundi
kompassiga.

Opilane mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust.

Opilane liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

korgustik, madalik, saar,
poolsaar, laht, jérv, jogi,
asulad.

saared, poolsaared, lahed,
joed, jarved ja linnad.

poolsaared, lahed, joed,
jéarved ja linnad.

jérved ja linnad. Oskab
luua seoseid.

Opilane mésrab suundi
kompassiga
individudaalse abiga.

Opilane méirab suundi
kompassiga.

Opilane mésirab suundi
kompassiga. Oskab
madratud suunas litkuda.

Opilane mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning
Opetaja abiga selgitab
nende olulisust.

Opilane mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning
suunavate kiisimuste abil.
selgitab nende olulisust.

Opilane mirkab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust.

Opilane enamasti liigub
looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi
ja iseennast.

Opilane liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast

Opilane liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.
Arutleb ja analiiiisib.




OPPE- JA KASVATUSEESMARGID II KOOLIASTMES

IT kooliastmes arendatakse loodusdpetuses edasi dpilaste loodusteaduslikku mdtlemisviisi ning
uurimisoskusi. Kujundatakse oskust sonastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga
loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese, katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha.
Kiisimustele vastuste otsimiseks innustatakse Opilasi kasutama ka teiseseid allikaid:
populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms.
Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusviirset infot. Oluline on kavandada
dpilaste huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke dppeiilesandeid. Oppekeskkond peab
voimaldama Jpilasel olla loov ning julgustama teda arutlema seatud probleemide iile, et
areneksid Opilase enesevéljendusoskused, sh loodusteaduslike moistete kasutamise oskus.
Stivendatakse Opilaste keskkonnahoiakuid.

IT kooliastmes on tdhtis hoida dpilaste Spimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste
Oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisusest igapdevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest tihiskonnas.

IT kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete Gppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéahtusi, kasutades dpitud
loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning iihikuid; saab aru lihtsamast
loodusteadustekstist; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide
moistmist;

3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sOnastab uurimiskiisimusi ja
kontrollib hiipoteese, jargides ohutusnoudeid ning valides sobilikke modtevahendeid;
analiilisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) mirkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi,
langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate
usaldusvaarsust Opetaja abiga; kasutab oppimiseks, koostooks, andmekogumiseks ning
-analiilisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid,;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspShised ning saadakse siisteemse
uurimistoo tulemusena; teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust ning nende arenguga
seotud riske;

7) mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste
karjadrivalikutega, tunneb oma iimbruskonna loodusteaduste ning tehnoloogia
valdkonnaga seotud elukutseid:;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning viljendab
hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite vastu; véértustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras;
kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Loodusdpetuse ainekava 4. klass

Teema: Maailmaruum

nahtusi:

1) péikesestisteemi
ehitust ning planeetide
liikumist,

2) 00 ja pdeva ning
aastaaegade
vaheldumist.

Opilane leiab infot
objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info
usaldusvédrsust dpetaja
abiga, koostab ja esitab
uurimuse/ ettekande/
iilevaate valitud teemal
maailmaruumist.

Astronoomia.
Paike kui Maa
energiaallikas.
Valgus ja selle levimine.

Pohimoisted:
maailmaruum, Paike,
Maa, Kuu, tiirlemine,
podrlemine, 60pdev, aasta,
taht, planeet, satelliit,
Péikesesiisteem, tahtkuju,
Suur Vanker, Pohjanael,
galaktika, astronoomia,
energia, vari.

individuaalset suunamist.
Opilane selgitab mudelite
toel 60 ja pdeva ning
aastaaegade vaheldumist,
vajab individuaalset abi.

suunamist.

Opilane selgitab mudelite
toel 60 ja pdeva ning
aastaaegade vaheldumist
vihese suunamisega.

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane koostab Piike ja tihed. Opilane selgitab mudelite | Opilane selgitab mudelite | Opilane selgitab mudelite
loodusteaduslikke Pédikesesiisteem. toel péikesestisteemi toel paikesestisteemi toel paikesesiisteemi
mudeleid, selgitab Téhtkujud. ehitust ning planeetide ehitust ning planeetide ehitust ning planeetide
mudelite toel objekte ja Galaktikad. liikumist, vajab litkkumist, vajab vihest litkumist.

Opilane selgitab mudelite
toel 60 ja pdeva ning
aastaaegade vaheldumist.

Individuaalsel suunamisel
leiab dpilane infot
objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info
usaldusvédrsust Opetaja
abiga, koostab ja esitab
uurimuse/ ettekande/
iilevaate valitud teemal
maailmaruumist.
Esitlemisel vajab
individuaalset abi.

Opilane leiab infot
objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info
usaldusvédrsust opetaja
abiga, koostab ja esitab
uurimuse/ ettekande/
iilevaate valitud teemal
maailmaruumist. Esitleb
suunavate kiisimuste abil.

Opilane leiab infot
objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info
usaldusvédrsust Opetaja
abiga, koostab ja esitab
uurimuse/ ettekande/
iilevaate valitud teemal
maailmaruumist. Esitleb
tehtud t606d iseseisvalt.




Opilane arutleb looduse ja
maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile; toob
néiteid, kuidas teadlased
koguvad toendusmaterjali.

Opilane uurib valguse
neeldumist, peegeldumist
ja murdumist, seostab neid

Opilane arutleb looduse ja
maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile. Opilane
toob Opetaja abiga niiteid,
kuidas teadlased koguvad
tdendusmaterjali.

Opilane arutleb looduse ja
maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile; toob
naiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali.

Opilane arutleb looduse ja
maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile; toob
erinevaid néiteid, kuidas
teadlased koguvad
tdendusmaterjali.

Opilane uurib valguse
neeldumist, peegeldumist
ja murdumist. Opetaja

Opilane uurib valguse
neeldumist, peegeldumist
ja murdumist, seostab neid

Opilane uurib valguse
neeldumist, peegeldumist
ja murdumist, seostab neid

nédhtustega keskkonnas. abiga seostab opilane neid | ndhtustega keskkonnas. nédhtustega keskkonnas.
néhtustega keskkonnas. Opilane oskab tuua
nditeid.
Teema: Planeet Maa
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

~

Opilane kirjeldab maailma
poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.

Opilane tunneb ja niitab
gloobusel ja kaardil
mandreid ja ookeane.

Opilane niitab poliitilisel
kaardil suuremaid
Euroopa riike.

Gloobus kui Maa mudel.
Maa kujutamine kaartidel.
Mandrid ja ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa
kaardil.

Geograafilise asendi
iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

~

Opilane kirjeldab dpetaja
abiga maailma poliitilise
kaardi jargi etteantud riigi,
sh Eesti geograafilist
asendit.

~

Opilane enamasti
kirjeldab maailma
poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.

~

Opilane kirjeldab maailma
poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.

Individuaalse abiga niitab
Opilane gloobusel ja
kaardil mandreid ja
ookeane.

Opilane tunneb ja niitab
gloobusel ja kaardil
enamasti kdiki mandreid
ja ookeane.

Opilane tunneb ja niitab
gloobusel ja kaardil koiki
mandreid ja ookeane.

Individuaalse abiga néitab
opilane poliitilisel kaardil
suuremaid Euroopa riike.

Opilane niitab poliitilisel
kaardil suuremaid
Euroopa riike.

Opilane niitab poliitilisel
kaardil suuremaid
Euroopa riike, oskab
nimetada pealinnu.




Opilane teab, et atlases on
kohanimede register, mille
abil saab tundmatu koha
leida. Opilane leiab
Opetaja suunamisel registri
jérgi vajaliku koha.

Erinevad kaardid.

Opilane teab, et atlases on
kohanimede register, mille
abil saab tundmatu koha
leida. Opilane leiab
Opetaja abiga registri jargi
vajaliku koha.

Opilane teab, et atlases on
kohanimede register, mille
abil saab tundmatu koha
leida. Opilane leiab
Opetaja suunamisel registri
jérgi vajaliku koha.

Opilane teab, et atlases on
kohanimede register, mille
abil saab tundmatu koha
leida. Opilane oskab leida
registri jargi vajaliku

koha.

Opilane toob niiteid
erinevate loodus-
katastroofide kohta ning

Looduskatastroofid:
vulkaanipursked,
maavirinad, tormid,

Opetaja abiga toob
Opilane niiteid erinevate
looduskatastroofide kohta

Opilane toob niiteid
erinevate loodus-
katastroofide kohta ning

Opilane toob mitmeid
nditeid erinevate loodus-
katastroofide kohta ning

kirjeldab nende moju ileujutused. ning kirjeldab nende kirjeldab nende moju kirjeldab nende moju
loodusele ja inimeste mdju loodusele ja loodusele ja inimeste loodusele ja inimeste
tegevusele. inimeste tegevusele. tegevusele. tegevusele.
Opilane nimetab gloobuse Opetaja abiga nimetab Opilane nimetab gloobuse | Opilane nimetab gloobuse
ja kaartide kui Maa opilane gloobuse ja ja kaartide kui Maa ja kaartide kui Maa
mudelite piiranguid (nt kaartide kui Maa mudelite | mudelite piiranguid (nt mudelite piiranguid (nt
gloobuse jérgi on raskem piiranguid (nt gloobuse gloobuse jargi on raskem | gloobuse jargi on raskem
marsruuti koostada, jargi on raskem marsruuti | marsruuti koostada, marsruuti koostada,
kaardid vdivad vananeda), koostada, kaardid voivad | kaardid voivad vananeda). | kaardid vdivad vananeda),
arutleb digikaartide vananeda). arutleb digikaartide
eelistest. eelistest.
Teema: Elu mitmekesisus Maal

Opitulemused Oppesisu Hindamine

Algtase Kesktase Korgtase

Opilane nimetab elu
tunnused ja vordleb nende
avaldumist erinevatel
organismidel (taimed,
loomad, seened, bakterid).

Opilane nimetab elu
tunnused ja dpetaja abiga
vordleb nende avaldumist
erinevatel organismidel

Opilane nimetab elu
tunnused ja suunavate
vordleb nende avaldumist
erinevatel organismidel

Opilane nimetab elu
tunnused ja vordleb nende
avaldumist erinevatel
organismidel (taimed,
loomad, seened, bakterid).




(taimed, loomad, seened,
bakterid).

(taimed, loomad, seened,
bakterid).

Opilane kasutab
mikroskoopi.

Opilane selgitab iihe- ja
hulkraksete erinevust.

Opilane arutleb bakterite
tdhtsuse iile looduses ja
inimese elus.

Opilane toob niiteid
taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes,
vihmametsas, méestikes
ning jaavoondis.

Opilane toob niiteid elu
tekkest ja arengust Maal.

Elu tunnused.
Organismide
mitmekesisus.

Elu erinevates
keskkonnatingimustes:
vihmametsas, korbes,
jaavoondis, maestikes.
Elu teke ja selle
arenemine.

Pohimoisted:

rakk, ainurakne ja
hulkrakne organism,
bakter, toitumine,
hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine,
keskkonnatingimused,
korb, vihmamets, méestik,
jaavoond, kivistised,
dinosaurused.

Opilane kasutab dpetaja
abiga mikroskoopi.

Opilane kasutab
mikroskoopi.

Opilane kasutab
mikroskoopi, analiiiisib
tulemust.

Opilane selgitab dpetaja
abiga tihe- ja hulkraksete
erinevust.

Suunavate kiisimuste abil
selgitab dpilane iihe- ja
hulkraksete erinevust.

Opilane selgitab iihe- ja
hulkraksete erinevust.

Individuaalse abiga
arutleb Opilane bakterite
téhtsuse tile looduses ja
inimese elus.

Opetaja abiga arutleb
Opilane bakterite tdhtsuse
iile looduses ja inimese
elus.

Opilane arutleb bakterite
téhtsuse iile looduses ja
inimese elus.

Opetaja abiga toob
Opilane niiteid taimede ja
loomade kohastumise
kohta korbes, vihma-
metsas, méestikes ning
jaavoondis.

Opilane toob niiteid
taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes,
vihmametsas, méestikes
ning jadvoondis.

Opilane toob erinevaid
nditeid taimede ja
loomade kohastumise
kohta korbes, vihma-
metsas, méestikes ning
jaavoondis.

Opilane toob niiteid elu
tekkest ja arengust Maal
individuaalse abiga.

Suunavate kiisimuste abil
toob Opilane niiteid elu
tekkest ja arengust Maal.

Opilane toob niiteid elu
tekkest ja arengust Maal.

Teema: Elu mitmekesisus Maal
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane seostab inimese Inimese ehitus: elundid ja | Opetaja abiga seostab Opilane enamasti seostab | Opilane seostab inimese

elundkonnad vastavate

elundkonnad.

Opilane inimese elund-
konnad vastavate

inimese elundkonnad

elundkonnad vastavate




elunditega ja nende
iilesannetega.

Opilane analiiiisib lihtsa
katse voi1 mudeli jargi
inimese elundi voi
elundkonna talitlust.

Opilane pdhjendab
tervislike eluviiside
olulisust.

Opilane pdhjendab
looduse ja oma elukesk-
konna tundmise ja
hoidmise vajalikkust.

Opilane selgitab taimede,
loomade, seente ja mikro-
organismide tihtsust
inimese elus.

Opilane toimib
keskkonnateadliku
tarbijana ning vaartustab
tervislikku toitu.

Elundkondade iilesanded
ja nende seos tervislike
eluviisidega.

Organismi terviklikkus.
Viliskeskkonna moju
inimese organismile.
Inimese vordlus
selgroogsete loomadega.
Taimede, loomade, seente
ja mikroorganismide
tahtsus inimese elus.
Inimese pdlvnemine.

Pohiméisted: elund,
elundkond, nahk, lihased,
luustik, siida, veresoon,
arter, veen, kopsud, maks,
magu, soolestik,
meeleelundid, nirvid,
peaaju, seljaaju,
munandid, munasarjad,
emakas, viljastumine,
nddrmed, neerud, imetaja.

elunditega ja nende
iilesannetega.

vastavate elunditega ja
nende iilesannetega.

elunditega ja nende
ilesannetega.

Opilane analiiiisib dpetaja
abiga lihtsa katse voi
mudeli jargi inimese
elundi voi elundkonna
talitlust.

Opilane analiiiisib lihtsa
katse vo1 mudeli jargi
inimese elundi voi
elundkonna talitlust.

Opilane analiiiisib lihtsa
katse vo1 mudeli jargi
inimese elundi voi
elundkonna talitlust.
Seostab ja toob néiteid.

Opetaja abiga pdhjendab
oOpilane tervislike
eluviiside olulisust.

Opilane pdhjendab
suunavate kiisimuste abil
tervislike eluviiside
olulisust.

Opilane pdhjendab
tervislike eluviiside
olulisust; toob niiteid.

Opetaja abiga pdhjendab
Opilane looduse ja oma
elukeskkonna tundmise ja
hoidmise vajalikkust.

Opilane pdhjendab
looduse ja oma elukesk-
konna tundmise ja
hoidmise vajalikkust.

Opilane pdhjendab
looduse ja oma elukesk-
konna tundmise ja
hoidmise vajalikkust; toob
nditeid.

Opilane selgitab dpetaja
abiga taimede, loomade,
seente ja mikro-

Suunavate kiisimuste abil
selgitab dpilane taimede,
loomade, seente ja mikro-

Opilane selgitab taimede,
loomade, seente ja mikro-
organismide tihtsust

organismide téhtsust organismide téhtsust inimese elus.
inimese elus. inimese elus.
Opetaja abiga toimib Opilane toimib kesk- Opilane toimib

Opilane keskkonnateadliku
tarbijana ning vairtustab
tervislikku toitu.

konnateadliku tarbijana
ning véartustab tervislikku
toitu.

keskkonnateadliku
tarbijana ning viértustab
tervislikku toitu. Oskab
seostada ja tuua naiteid.




Loodusdpetuse ainekava 5. klass

Teema: Jogi ja jarv

mirkab moju kodukoha
siseveekogudele.

inimtegevuse moju
kodukoha sisevee-
kogudele.

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane viirtustab siseveekogude Vesi kui elukeskkond Opilane saab aru Opilane viirtustab Opilane selgitab
maastikulist mitmekesisust ja markab | Loodusteaduslik siseveekogude siseveekogude pOhjusi, millest on
inimtegevuse moju kodukoha uurimus. Veekogu kui maastikulisest maastikulist mitme- tingitud
siseveekogudele. uurimisobjekt. mitmekesisusest ja kesisust ja mérkab siseveekogude

maastikuline mitme-
kesisus, kirjeldab
tagajirgi, mis
kaasnevad inim-
tegevuse mdjuga
siseveekogudele.

Opilane nimetab ning niitab kaardil
Eesti suuremaid jogesid ja jérvi.

Eesti joed. Jogi ja selle
osad. Vee voolamine

Opilane nimetab ning
nditab Opetaja abiga

Opilane nimetab ning
nditab kaardil Eesti

Opilane imetab ning
néitab kaardil Eesti

vees hingavad ja liiguvad

Jogi elukeskkonnana.
Jarvevee omadused.
Jogede ja jarvede
elustik.

elukoosluste tiitipilisi
liike.

Opilane oskab nimetada
litkumis- ja
hingamiselundeid.

Elukoosluste tiiiipilisi
liike;

selgitab, kuidas loomad
vees hingavad ja
liiguvad.

joes. Veetaseme kaardil Eesti suuremaid | suuremaid jogesid erinevate piirkondade
kdikumine jOes. Eesti jogesid ja jarvi. jajarvi. jogesid ja jarvi.
jérved, nende
paiknemine.
Opilane teab joe ja jirve elukoosluste | Taimede ja loomade Opilane teab joe ja Opilane teab joe ja Opilane selgitab
tidipilisi liike; selgitab, kuidas loomad | kohastumine eluks vees. | jarve jarve millised tegurid

mojutavad veekogude
liigilist
mitmekesisust.
Opilane oskab
pohjendada liitkumis-




Toitainete sisaldus

ja hingamiselundite

jarvede vees. erinevusi.
Toiduahelate ja
toiduvorgustike
moodustumine
tootjatest, tarbijatest
ning lagundajatest.
Jogede ja jarvede
tahtsus, kasutamine ning
kaitse. Kalakasvatus
Opilane selgitab maismaa ja Taimede kohastumine | Opilane teab mdnda Opilane selgitab Opilane selgitab
veetaimede erinevusi. eluks vees. maismaa ja veetaimede | maismaa ja veetaimede | maismaa ja
Elutingimused joes ja erinevust. erinevusi. veetaimede erinevusi,
jérves. oskab tuua rohkelt
niiteid.
Teema: Vesi
~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Opilane vordleb tahkiseid, vedelikke | Vee olekud ja nende Opilane oskab vorrelda | Opilane vordleb Opilane vordleb
ja gaase nende tildiste omaduste muutumine. Vedela ja tihe omaduse pohjal tahkiseid, tahkiseid, vedelikke ja

seisukohast (kuju, ruumala).

gaasilise aine omadused.
Vee soojuspaisumine.

tahkiseid, vedelikke
ja gaase nende tldiste

vedelikke ja gaase
nende uldiste omaduste

gaase nende Uldiste
omaduste seisukohast

Mairgamine ja omaduste seisukohast. seisu-kohast (kuju, (kuju, ruumala), toob
kapillaarsus. ruumala). nditeid igapdevaelust.
Opilane vordleb jiid, vet ja veeauru. | Vesi kui aine, vee Opilane tunneb vee eri | Opilane vordleb jiid, Opilane vordleb jiid,
kasutamine olekuid. vett vett ja veeauru, toob
Vee omadused. ja veeauru. vélja nende oma-

vahelised seosed.




Opilane teeb juhendi jirgi vee
omaduste

uurimise ja vee puhastamise katseid.

Pohjavesi. Joogivesi.
Vee kasutamine. Vee
reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.

Opilane teeb juhendi
jargi

Opetaja kaasabil vee
omaduste uurimise ja
vee puhastamise
katseid.

Opilane teeb juhendi
jérgi

vee omaduste uurimise
ja vee puhastamise
katseid.

Opilane teeb juhendi
jérgi vee omaduste
uurimise ja vee
puhastamise katseid,
oskab tulemusi
analiiiisida.

Opilane kirjeldab vee puhastamise
katseid.

Vee reostumine ja
kaitse. Vee
puhastamine.

Opilane teab erinevaid
veepuhastamise viise.

Opilane kirjeldab vee
puhastamise katseid.

Opilane kirjeldab vee
puhastamise katseid
ja seostab neid

inimtegevusest
tingitud keskkonna
ndhtustega.
Teema: Ohk. Ilm. Ilmavaatlused
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane mdddab dues Ilmastikunéhtused. Opilane teeb juhendi Opilane mdddab dues | Opilane teeb juhendi

ohutemperatuuri,
hindab pilvisust ja tuule kiirust ning
médrab pilvetiilipe ja tuule suuna.

Ohu tihtsus. Ohu
koostis. Ohu omadused.
Ohutemperatuur ja selle
modtmine.
Ohutemperatuuri
O00pdevane muutumine.
Ohu liikumine
soojenedes. Ohu
lilkumine ja tuul. Kuiv
ja niiske ohk. Pilved ja
sademed. Veeringe. IIm
ja ilmastik. Sademete

jargi

Opetaja kaasabil
temperatuuri mootmisi,
hindab pilvisust ja tuule
kiirust ning méairab
pilvetiilipe ja tuule
suunda.

ohutemperatuuri,
hindab pilvisust ja tuule
kiirust ning méérab
pilvetiilipe

ja tuule suuna.

jérgi temperatuuri
mooOtmisi, hindab
pilvisust ja tuule
kiirust ning méérab
pilvetiitipe, tuule
suunda ja oskab
tulemusi analiiiisida.




mootmine. [lma
ennustamine.

Teema: Ladnemeri elukeskkonnana

Opitulemused Oppesis Hindamine

itulemu isu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Opilane niitab kaardil Liinemere- Lainemere asend ja Opetaja kaasabil niitab | Opilane niitab kaardil | Opilane niitab kaardil

ddrseid ritke ning suuremaid lahtesid,
vdinu, saari ja poolsaari.

imbritsevad riigid,
suuremad lahed, véinad,

Opilane kaardil
Ladnemere-darseid riike

Ladnemere-dirseid ritke
ning suuremaid

Ladnemere-dirseid
riikke ning suuremaid

saared, poolsaared. ning suuremaid, saari ja | lahtesid, lahtesid, véinu, saari
Lainemere rannik. poolsaari. viinu, saari ja ja poolsaari.
poolsaari.
Opilane selgitab Liinemere vihese Vesi Ladnemeres — Opilane saab aru Opilane selgitab Opilane oskab
soolsuse pohjuseid ja riimveekogu merevee omadused. Ladnemere vihese Ladnemere vihese selgitada

elustiku eripdra.

Laidnemere mdju

soolsuse pohjustest.

soolsuse pohjuseid ja

Ladnemere vihese

ilmastikule. riimveekogu elustiku soolsuse pohjuseid ja
eripara. luua seoseid
riimveekogu elustiku
eripiraga.
Opilane miirab lihtsamate Elutingimused Opetaja kaasabil Opilane mirab Opilane oskab
mdédramistabelite jargi Lddnemere Ladnemeres. Mere, suudab Opilane médrata | lihtsamate médaramis- médrata

selgrootuid ja selgroogseid.

ranniku ja saarte elustik

tahtsamad Lidnemere

tabelite jargi Ladnemere

madramistabelite jargi

ja iseloomulikud liigid selgrootud ja selgrootuid ja Ladnemere

ning nendevahelised selgroogsed. selgroogseid. selgrootuid ja

seosed. selgroogseid.
Opilane selgitab Liinemere Mere moju inim- Opilane saab aru Opilane selgitab Opilane teab ja oskab

reostumise
pohjuseid ja kaitsmise voimalusi.

tegevusele ja ranna-
asustuse kujunemisele.

Ladnemere reostumise
pohjustest.

Lidnemere reostumise
pohjuseid ja kaitsmise
vOimalusi.

analtiiisida Laanemere
reostumise pdhjuseid




Lidnemere reostumine
ja kaitse.

ja kaitsmise
vOimalusi.

Opilane eristab lahuseid ja pihuseid

Lahused ja pihused

Opilane teab, mis on

Opilane eristab lahuseid

Opilane eristab

ning valmistab neid, toob néiteid looduses ning lahused ja pihused ning | ja pihuseid ning lahuseid ja pihuseid

lahuste ja pihuste kohta looduses ning | igapédevaelus, pihuste oskab tuua mone ndite | valmistab neid, toob tdpsete tunnuste

igapdevaelus. alaliigid. nende kohta. néiteid lahuste ja alusel.
pihuste kohta looduses
ning igapdevaelus.

Loodusdpetuse ainekava 6. klass
Teema: Pinnavormid ja pinnamood
Opitulemused Oppesis Hindamine
1tu u 1Su
P PP Algtase Kesktase Korgtase

Seostab kivimi liigi ja tekkeviisi.
Oskab erisada setet ja kivimit.

Maakoor koosneb
kivimitest.

Teab erinevaid kivimite
liike.

Seostab kivimi liigi ja
tekkeviisi. Oskab
erisada setet ja kivimit.

Seostab Kivimi liigi ja
tekkeviisi. Oskab
erisada setet ja

absoluutset ja suhtelist
korgust ning ndlvade kallet.

nende tdhendust.

nende tdhendust. Teab
samakdrgusjoont ,
absoluutset ja suhtelist
korgust.

Kivimit.
Kirjeldab samakdrgusjoonte Pinnamood ja Oskab nimetada Oskab nimetada Kirjeldab
jargi pinnavormi kuju, pinnamood kaardil. pinnavorme ja teab pinnavorme ja teab samakorgusjoonte

jérgi pinnavormi kuju,
absoluutset ja suhtelist
kOrgust ning nolvade
kallet.

Kirjeldab kaardi jargi oma
kodumaakonna ja Eesti
pinnamoodi, nimetades ning

Eesti Suuremad
pinnavormid.

Leiab kaardil oma
kodumaakonna. Oskab
kaardilt ndidata ja

Leiab kaardil oma
kodumaakonna. Oskab
kaardilt ndidata ja

Kirjeldab kaardi jérgi
oma kodumaakonna ja




ndidates pinnavorme
kaardil.

nimetada moningaid
Eesti suurimaid
pinnavorme.

nimetada Eesti

suurimaid pinnavorme.

Eesti pinnamoodi,
nimetades ning
néidates pinnavorme

kaardil.

Toob niiteid mandrijad moju kohta
Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Mandrijaa kujundas
pinnamoe.

Teab, mis on mandrijaa.

Teab mandrijda
tekitatud setteid.

Toob néiteid
mandrijdd moju kohta
Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Selgitab pinnamoe moju
inimtegevusele ja toob niiteid
inimtegevuse mdju kohta

Pinnamoe moju
inimtegevusele ja
inimese moju

Teab pinnamoe mdjust
inimtegevusele.

Selgitab pinnamoe
moju
inimtegevusele.

Selgitab pinnamoe
mdju inimtegevusele
ja toob niiteid

koduiimbruse pinnamoele. pinnamoele. inimtegevuse moju
kohta koduiimbruse
pinnamoele.
Teema: Muld elukeskkonnana
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

Oskab selgitada muldade kujunemist
ja arengut ning mulla tdhtsust
looduses.

Mulla teke ja areng.

Selgitab mulla tahtsust
Looduses.

Selgitab muldade
kujunemist ja muldade
tdhtsust looduses.

Oskab selgitada
muldade kujunemist ja
arengut ning mulla
tahtsust looduses.

Kirjeldab huumuse teket ja selle osa
aineringis. Kirjeldab ja vordleb
erinevaid mullaproove, nimetades
mulla koostisosi.

Mulla koostis.

Nimetab mulla
koostisosi.

Kirjeldab huumuse
teket ja selle osa
aineringis Kirjeldab

erinevaid mullaproove.

Kirjeldab huumuse
teket ja selle osa
aineringis. Kirjeldab
ja vordleb erinevaid
mullaproove.




Oskab kirjeldada mulda kui
elukeskkonda ja tuua niiteid
erinevatest mullas elavatest
organismidest.

Muld elukeskkonnana.
Mullaorganismid.

Toob niiteid erinevatest
mullas elavatest
mullaorganismidest.

Oskab kirjeldada mulda
kui elukeskkonda ja
tuua nditeid erinevatest
mullas elavatest
organismidest.

Oskab kirjeldada
mulda kui
elukeskkonda ja
seostada mullas
elavate
organismidega.

Teema: Aed ja pold elukeskkonnana

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Toob esile aia- ja pdllukoosluse Aed ja pold Maistab aia- ja Toob esile aia- ja Toob esile aia- ja
sarnasused ning selgitab inimese elukeskkonnana. pollukoosluse sarnasusi. | pdllukoosluse pollukoosluse
rolli nende koosluste Poldude kujunemine. sarnasused. sarnasused ning

kujunemises.

selgitab inimese
rolli nende koosluste
kujunemises.

Toob niiteid saagikust mojutavate
tegurite kohta. Teab muldade
kahjustumise pohjused.

Pollud ja mullaviljakus.

Teab saagikust
mojutavaid tegureid.

Toob néiteid saagikust
mojutavate tegurite
kohta.

Toob néiteid saagikust
mdjutavate tegurite
kohta. Teab muldade
kahjustumise
pohjused.

Tunneb Spitud kultuurtaimi ja Pollutaimed. Tunneb moningaid Tunneb opitud Tunneb 6pitud

riihmitab neid. kultuurtaimi. kultuurtaimi ja kultuurtaimi ja
riihmitab neid (75%) rihmitab neid.

Vordleb keemilist torjet ja biotorjet Mahepdllundus. Teab tegureid , mis Vordleb keemilist torjet | Vordleb keemilist

ning pdhjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse
tooteid.

avaldavad mdju
saagikusele.

ja biotdrjet.

torjet ja biotdrjet ning
pohjendab, miks tasub




eelistada

mahepdllumajanduse
tooteid.
Koostab opitud liikidest Pollu elukoosluse Teadvustab toiduahela | Koostab opitud liikidest | Koostab dpitud
toiduahelaid ja toiduvorgustikke. toiduahelad ja tahtsust pollu toiduahelaid. liikidest
toiduvorgustikud. elukeskkonnas. toiduahelaid ja
Polluloomad. toiduvorgustikke.

Toob niiteid
pollumajandussaaduste osa kohta
igapdevases toidus.

Pollumajandussaaduste
kasutamine.

On teadlik
pollumajandussaaduste
tahtsusest igapdeva
toidus.

Toob niiteid
pollumajandussaaduste
osa kohta igapdevases
toidus.

Arutleb ja analiiiisi
oma

toidusedelit
pollumajandussaaduste
0sas.

Teema: Asula elukeskkonnana

Opitul d o . Hindamine

itulemuse esisu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Naitab kaardil Eesti maakonnakeskusi | Asula kujutamine Leiab kaardilt Eesti Naitab kaardil Eesti Naitab kaardil Eesti

ja suuremaid linnu.

kaardil.

suuremaid linnu.

maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu.

maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu.

Vordleb erinevate teabe- allikate jargi
oma koduasulat mone teise asulaga.

Asula kujutamine
kaardil.

Leiab kaardilt oma
koduasula.

Oskab Kirjeldada oma
koduasulat.

Vordleb erinevate
teabeallikate jargi oma
koduasulat mone teise
asulaga.

Iseloomustab elutingimusi asulas ning
toob nditeid inimkaaslejate loomade
kohta.

Elutingimused asulas.
Taimed ja loomad
asulas.

Iseloomustab
elutingimusi
asulas. Teab
lemmikloomi.

Iseloomustab
elutingimusi

asulas, nimetab asulas
elavaid taimi ja loomi.

Iseloomustab
elutingimusi asulas
ning toob néiteid
inimkaaslejate
loomade kohta




Koostab asulat iseloomustavaid
toiduahelaid.

Toiduahelad asulas.

On teadlik asulate
toiduahelatest.

Koostab asulat
iseloomustavaid
toiduahelaid.

Koostab asulat
iseloomustavaid
toiduahelaid.

Toob néiteid asula elustikku ja
inimese tervist kahjustavate tegurite
kohta.

Elutingimused asulas.

Mirkab asula elustikku
kahjustavaid tegureid.

Teab asula elustikku
kahjustavaid tegureid.

Toob niiteid asula
elustikku ja inimese
tervist kahjustavate
tegurite kohta.

Hindab kodukoha 0hu seisundit
samblike esinemise pohjal.

Taimed linnas.

Teeb vahet samblal ja
samblikul.

Teab, et samblike jargi
saab otsustada dhu
puhtuse iile asulas.

Hindab kodukoha ohu
seisundit samblike
esinemise pohjal.

Teema: Mets elukeskkonnana

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Kirjeldab metsa kui 6kosiisteemi, Elutingimused metsas. | Teab, mis on mets, kui | Kirjeldab metsa kui Kirjeldab metsa kui
sh keskkonnatingimusi metsas. okostisteem. okostisteemi. Okosiisteemi,
sh
keskkonnatingimusi
metsas.
Vordleb méanni ja kuuse Metsatiitibid. Eristab méndi ja kuuske | Kirjeldab méndi ja Vordleb médnni ja
kohastumusi. timbritsevast loodusest | kuuske viéliste tunnuste | kuuse
viliste tunnuste pohjal. | pohjal. kohastumusi.
Iseloomustab ja vordleb peamisi Metsatiiiibid. Teab erinevaid Iseloomustab peamisi Iseloomustab ja
metsatiilipe kasvutingimuste jirgi. metsatiiiipe. metsatiilipe vordleb peamisi
kasvutingimuste jirgi. | metsatiilipe

kasvutingimuste jérgi.

Vordleb metsatiiiipide erinevates
rinnetes kasvavaid taimi.

Metsarinded.

Teab erinevaid
metsarindeid.

Nimetab metsatiitipide
erinevates rinnetes
kasvavaid taimi.

Vordleb metsatiilipide
erinevates rinnetes
kasvavaid taimi.




Koostab metsakooslust

Taimed ja loomad

Teab toiduahela

Koostab metsakooslust

Koostab

iseloomustavaid toiduahelaid ja metsas. toimimise iseloomustavaid metsakooslust
toiduvorgustikke. jérjestust. toiduahelaid. iseloomustavaid
toiduahelaid ja
toiduvorgustikke.
Selgitab, kuidas kaitsta elurikkust Metsade tdhtsus ja Teab, miks kaitsta Selgitab, kuidas kaitsta | Arutleb oma
metsas. kasutamine. metsa elurikkust metsas. kaitumise ja
elukooslust. tegutsemise tile
metsas.
Selgitab loodus- ja Metsade tahtsus ja On teadlik loodus- ja Selgitab loodus- ja Selgitab loodus- ja
majandusmetsade kujunemist, kasutamine. majandusmetsade majandusmetsade majandusmetsade
nimetab sddstva metsanduse Eesti metsad. olemasolust. kujunemist. kujunemist, nimetab
pohimatteid. sddstva metsanduse
pohimatteid.
Teema: Soo
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Selgitab soode kujunemist ja Elutingimused so0s. Teab soode Teab ja kirjeldab soode | Selgitab soode
arengut. Soo areng. arenguetappe. arenguetappe. kujunemist ja arengut.
Oskab pohjendada Eesti Soo tekkimine. Teab, et Eestis on Oskab pohjendada Eesti | Oskab pohjendada

soode rohkust.

rohkesti soid.

soode rohkust.

Eesti soode rohkust.

Seostab raba kui elukeskkonna eripéra
turbasambla ehituse ja omadustega.

Elutingimused so0s.

Tunneb sammaltaime.

Teab turbasambla
ehituse eripéra.

Seostab raba kui
elukeskkonna eripéra
turbasambla ehituse ja

omadustega.
Vordleb taimede Elutingimused soo0s. Tunneb mdningaid soos | Teab soo kui Vordleb taimede
kasvutingimusi madalsoos ja Sootaimed. kasvavaid taimi. elukoosluse kasvutingimusi madal-

rabas.

tiitipilisi liike.

S00S ja rabas.




Koostab soo kooslust
iseloomustavaid toiduahelaid.

Taimed ja loomad
madalsoos ja rabas.

Koostab toiduahela
Opetaja abiga.

Koostab soo kooslust
Iseloomustavaid

Koostab soo kooslust
Iseloomustavaid

toiduahelaid. toiduahelaid.
Iseloomustab kaardi jargi Sood ja sookaitsealad Leiab Eesti kaardilt Iseloomustab kaardi Iseloomustab kaardi
soode paiknemist Eestis ja oma Eestis. suuremad sood. jargi jargi soode paiknemist

kodumaakonnas.

soode paiknemist
Eestis.

Eestis ja oma
kodumaakonnas.

Selgitab soode téhtsust ja

Sood ja sookaitsealad

Teab, miks on sood

Vadrtustab soo

Selgitab soode

kaitse vajadust. Eestis. tahtsad. bioloogilist tahtsust ja kaitse
mitmekesisust. vajadust.
Suhtub vastutustundlikult soo Sood ja sookaitsealad Suhtub Suhtub Suhtub vastutus-

elukeskkonda.

Eestis.

vastutustundlikult soo
elukeskkonda.

vastutustundlikult soo
elukeskkonda.

tundlikult soo
elukeskkonda.

Teema: Eesti loodusvarad

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Nimetab taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid Eestis ning toob nende
kasutamise nditeid.

Taastuvad ja
taastumatud
loodusvarad.

Teab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid

Teab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid

Nimetab taastuvaid ja
taastumatuid
loodusvarasid

Eestis. Eestis ning toob nende | Eestis ning toob nende
kasutamise nditeid. kasutamise nditeid.
Oskab eristada graniiti, paekivi, Eesti maavarad. Oskab eristada Oskab eristada graniiti, | Oskab eristada
polevkivi, liiva, Kruusa, savi ja turvast igapéevasel paekivi, polevkivi, graniiti, paekivi,

ja oskab tuua niiteid kasutamise
kohta.

kasutatavaid
taastumatuid
loodusvarasid.

liiva, kruusa, savi ja
turvast ja toob nditeid
kasutamise kohta.

polevkivi, liiva,
kruusa, savi ja turvast
ja oskab tuua niiteid
kasutamise kohta.




Toob néiteid taastuvenergia tootmise
ja kasutamise vdimaluste kohta oma
kodukonhas.

Loodusvarad
energiaallikana.

Moistab taastuvenergia
olemust.

Toob néiteid
taastuvenergia
tootmise ja kasutamise
kohta.

Toob niiteid taastuv-
energia tootmise ja
kasutamise voimaluste
kohta oma kodukohas.

Selgitab maistliku tarbimise vajadust,

Eesti loodusvarad,

Selgitab maistliku

Selgitab maistliku

Selgitab maistliku

lahtudes seosest loodusvarad - nende kasutamine ja tarbimise tarbimise vajadust, tarbimise vajadust,
tarbimine — jadtmed. kaitse. vajadust. lahtudes seosest lahtudes seosest
loodusvarad - tarbimine | loodusvarad -
— jadtmed. tarbimine — jadtmed.
Teema: Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

Selgitab keskkonnakaitse vajadust.

Inimese moju
keskkonnale.

Maistab keskkonna-
kaitse vajalikkust.

Selgitab keskkonna-
kaitse vajadust.

Selgitab keskkonna-
kaitse vajadust.

Selgitab looduskaitse vajalikkust,

toob néiteid kaitsealade, kaitsealuste
litkide ja tliksikobjektide kohta.

Loodus- ja

keskkonnakaitse Eestis.

Selgitab looduskaitse
vajalikkust. Toob
moningaid naiteid.

Selgitab looduskaitse
vajalikkust, toob néiteid
kaitsealade, kaitsealuste
liikide ja iiksikobjektide
kohta.

Selgitab looduskaitse
vajalikkust, toob
néiteid kaitsealade,
kaitsealuste liikide ja
iiksikobjektide kohta.

Iseloomustab kaardi jérgi kaitsealade

paiknemist Eestis, sh oma kodukohas.

Eesti kaitsealad.

Teab oma kodukohale
lahimaid kaitsealasid.

Leiab kaardilt Eestis
paiknevad kaitsealad.

Iseloomustab kaardi
jargi kaitsealade
paiknemist Eestis, sh
oma kodukohas.

Pdhjendab niidu kui Eesti
liigirikkaima koosluse elurikkust ja
kaitsmise

vajalikkust.

Niit kui Eesti
liigirikkaim kooslus.

Tunneb niidu
elukeskkonda.

Selgitab niidu kui Eesti
liigirikkaima koosluse
elurikkust.

Pohjendab niidu kui
Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust.




Pohjendab olmepriigi sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib
olmepriigi.

Inimese moju
keskkonnale.

Teeb tdahelepanekuid

enda tarbimise kohta.

Analiiiisib enda ja oma
pere tarbimist.

Pohjendab olmepriigi
sortimise ja todtlemise
vajadust ning sordib

olmepriigi.
Toob néiteid kodukoha ja Eesti Inimese m&ju Mairkab keskkonna- Toob néiteid kodukoha | Toob niiteid
keskkonnaprobleemide kohta ning keskkonnale. probleeme oma ja Eesti keskkonna- kodukoha ja Eesti
pakub nende lahendamise voimalusi. kodukohas. probleemide kohta. keskkonna-

probleemide kohta
ning pakub nende
lahendamise
voimalusi.




OPPE- JA KASVATUSEESMARGID III KOOLIASTMES

III kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse info
analiititilise to6tlemise oskusi. Uurimisoskusi arendades pdoratakse eraldi tihelepanu uuringute
plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste analiiiisile, tdolgendamisele ja esitamisele, sh
kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas iiht
universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimist6id tehakse nii
reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid
infoallikaid. Opitakse hindama eri tiiiipi infoallikate usaldusviirsust ning eristama teaduslikku
infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid, et arendada
Opilaste abstraktset mdtlemist. Koduste toddega kinnistatakse klassis Opitut ning juhitakse
Opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapdevaelu tegevustes. Korgemat jarku
motlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid
oppemeetodeid, sh arutelusid, rollimédnge, juhtumiuuringuid, tehisasjade voi lahenduste
disainimist jms.

IIT kooliastmes on tédhtis hoida Opilaste Opimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste
Oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisusest igapdevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest tihiskonnas.

IT kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja pdohjendab loodusnéhtusi;
saab aru loodusteadustekstist, kasutab opitud loodusteaduslikke mdisteid, stimboleid
ning iihikuid, selgitades néhtusi ja protsesse; kasutab v3i koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja siisteemide mdistmist;

3) soOnastab ja tdstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hiipoteese, kavandab
ja korraldab uuringu, jargib ohutusndudeid ning teeb uuringu pohjal kehtivaid jareldusi;
esitab uurimistulemusi;

4) mirkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel
tasandil ning pakub lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist mdtlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid,
majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvéairsust, rakendab andmekogumiseks, -analiiiisiks, Oppimiseks ning koostooks
meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised, kuid ajas muutuvad; mdistab
teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust ning piiranguid; mdistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning ihiskond {iiksteist mojutavad; eristab teaduslikku ja
mitteteaduslikku infot ning selgitab nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks dppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud
karjadrivdoimalusi,



8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite vastu; viirtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb oma digusi ja kohustusi ning
piiranguid keskkonnakiisimustega tegelemisel; kiitub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Loodusainete ainekava 7. klass

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane nimetab loodusteadusliku Loodusteaduslik Opilane teab, et on Opilane teab, et on Opilane teab, et on
uurimismeetodi etappe. uurimismeetod. olemas loodus- olemas loodus- olemas loodus-
teadusliku uurimis- teadusliku uurimis- teadusliku uurimis-
meetodi etapid ja meetodi etapid ja meetodi etapid ja
nimetab neid abiga. nimetab neid. vordleb neid
omavabhel.
Opilane kirjeldab kehade omaduste Pikkus, pindala, Opilane selgitab Opilane kirjeldab Opilane kirjeldab ja
(pikkus, pindala, ruumala, mass, aine | ruumala, tihedus, mass. | kuidas kehade kehade omaduste analiiiisib kehade
tihedus) iseloomustamist arvuliselt ja erinevaid omadusi (pikkus, pindala, omaduste (pikkus,
mdootmiste abil. iseloomustada lihtsate | ruumala, mass, aine pindala, ruumala,
ndidete, arvutuste ja tihedus) mass, aine tihedus)
mootmiste kaudu. iseloomustamist iseloomustamist
arvuliselt ja arvuliselt ja
modtmiste abil. moOtmiste abil ning
lahendab iilesandeid.
Opilane teeb loodusvaatlusi ja viib Vaatlused looduses. Opilane viib Opilane viib libi Opilane viib l4bi
1abi uurimuslikke tegevusi. juhendamisel 14bi lihtsamaid loodus- erinevaid loodus-
loodusvaatlusi ning vaatlusi ning vaatlusi ning
osaleb uurimuslikes uurimuslikke uurimuslikke
tegevustes. tegevusi. tegevusi.
Opilane kirjeldab aine koostist ja Aine ehitus. Opilane selgitab Opilane teab, et kdik Opilane teab, et
oskab nimetada aine koostisosi — millest koosnevad ained koosnevad koik ained
aatomeid, molekule, ioone ning seda, ained ning kasutab osakestest: aatomitest, | koosnevad




et molekulid koosnevad aatomitest.

mdisteid aatom,
molekul, ioon.

1oonidest voi1
molekulidest ning
molekulid koosnevad
aatomitest.

osakestest:
aatomitest,
ioonidest vOi
molekulidest ning
molekulid
koosnevad
aatomitest. Vordleb
omavahel aine
osakesi.

Opilane kirjeldab aine lahustumist

Puhas aine, ainete

Opilane toob niiteid

Opilane oskab

Opilane oskab

vees ning nimetab lahustunud aineid | segu, lahus. igapdevaelus valmistada lahust ja valmistada lahuseid ja
ja lahuseid. kasutatavatest Kirjeldada aine kirjeldada erinevate
puhastest ainetest ja lahustumist vees. ainete lahustumist
segudest, selgitab aine vees. Loeb graafikuid
lahustumist. ainete lahustuvuse
kohta.
Opilane kirjeldab mehaanilist Liikumine. Opilane toob niiteid Opilane oskab Opilane analiiiisib
litkumist trajektoori ja kiiruse jéargi mehaanilise litkumise maédrata keha kiirust, mehaanilise
ning toob niiteid kehade liikumise kohta ja oskab labitud teepikkust litkumise
kohta keskkonnas abimaterjale ning joudu ja toob definitsiooni,
kasutades maérata néiteid kehade vormistab ja
keha kiirust ja joudu. lilkumise kohta lahendab arvutus- ja
keskkonnas. graafilisi tilesandeid
mehaanilise
litkumise teemal.
Opilane nimetab tahke aine, Aine olekud. Opilane nimetab Opilane nimetab Opilane kirjeldab

vedeliku ja gaasi omadusi.

tahke, vedela ja
gaasilise oleku

tahke, vedela ja
gaasilise oleku

tahke, vedela ja
gaasilise aine




kdige tildisemad omadusi. ehitust aineosakeste
omadused. tasandil.
Opilane kirjeldab soojusliikumist ja | Soojusliikumine ja Opilane teab, mis on Opilane pdhjendab Opilane analiiiisib

soojuspaisumise olemust ning toob
nditeid soojuspaisumise rakenduste
ja tdhtsuse kohta looduses.

soojuspaisumine.

soojusliikumine ja
soojuspaisumine ning
toob niiteid
soojuspaisumise
tahtsuse kohta
looduses.

soojuspaisumist ning
seost aineosakeste
liilkumise kiirenemisega
soojendamisel ning
toob nditeid
soojuspaisumise
rakenduste ja tdhtsuse
kohta looduses.

soojuspaisumist
ning seost aine-
osakeste liikumise
kiirenemisega
soojendamisel ning
toob nditeid
soojuspaisumise
rakenduste ja
tahtsuse kohta
looduses. Opilane
seostab soojus-
paisumist kivimite
murenemisega
looduses.

Opilane miirab energiat ja todd ning
nimetab mehaanilise t66 tunnused
(toob nditeid).

Mehaaniline t60 ja
energia.

Opilane selgitab
mehaanilise t60 ja
energia arvutamise
eeskirja, tunneb éra
mehaanilise t66
tunnused.

Opilane vormistab
ning lahendab
arvutusiilesandeid t66
ja energia kohta.
Nimetab mehaanilise
t60 tunnused ja toob
nditeid mehaanilise
t60 kohta.

Opilane vormistab
ja lahendab arvutus-
ilesandeid t606 ja
energia
arvutamiseks,
teisendades
valemeid. Seostab
mehaanilist t66d
igapédevaluga jatoob
nditeid.

Opilane pdhjendab soojuse

Soojusiilekanne.

Teab soojusiilekande

Opilane oskab

Opilane vordleb




kandumist iihelt kehalt teisele
soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja
kiirguse abil, toob néiteid
soojustiilekande praktilise rakenduse
ja esinemise kohta looduses.

like ning toob lihtsaid
nditeid soojusiilekande
praktilise rakenduse ja
esinemise kohta
looduses.

nimetada soojus-
tilekande liigid ja
soojusiilekande suuna;
pohjendab soojuse
kandumist iihelt kehalt
teisele soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja
kiirguse abil. Toob
niiteid soojusiilekande
praktilise rakenduse ja
esinemise kohta

soojusiilekande liike
ja niitab
soojusiilekande
suuna. Opilane
analiiiisib soojuse
kandumist iihelt
kehalt teisele
soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja
kiirguse abil. Toob
nditeid soojus-

looduses. ilekande praktilise
rakenduse ja
esinemise kohta
looduses.
Opilane kirjeldab kaste, udu ja Aine olekute Opilane selgitab Opilane oskab Opilane kirjeldab ja

harmatise tekkimist.

muutumine looduses.

kaste, udu ja
hirmatise teket.

kirjeldada kaste, udu ja
harmatise teket.

vordleb kaste, udu ja
harmatise tekkimist
seejuures rakendades
seaduspdrasusi: aine
sulamiseks,
aurumiseks ja
sublimeerumiseks
kulub soojust;
tahkumisel, konden-
seerumisel ja
harmatumisel
vabaneb soojust.




BIOLOOGIA
OPPE- JA KASVATUSEESMARGID III KOOLIASTMES

Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat
oppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning
ldimitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fiilisika ja geograafia,
ning matemaatikaga. Tdhtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise ja pohjendatud
otsuste tegemise oskused.

Bioloogia dppimise kaudu omandab Opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse
ning mitu teist elutidhtsat padevust. Ta Opib vadrtustama sédstvat ja vastutustundlikku eluviisi
ning omandab piisiva positiivse hoiaku koige elava suhtes, et ka tulevikus olla
kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kiisimustes kaasa
radkida.

Oppimise kiigus areneb igapievaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja
kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi dpilase toimetulekut loodus-
ja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud I6imituna teistes
Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiadppe eesmérgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende
chituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja Okoloogia ning elukeskkonna kaitse
printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimodisted ning tutvuda
inimese eripdra ja tervislike eluviisidega. Seejuures Opib dpilane kasutama bioloogiale omaseid
teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tdeparasuse hindamine.

Oppimine lihtub Opilase kui isiksuse individuaalsetest isedirasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas véljendub teadlikult vastutustundlikus
ja sddstvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide
arvestamises igapdevaelu probleeme lahendades.

Ope on Opilaskeskne, arvestades erinevate koostodvormide arendamisel dpilase ealisi ja
individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivdppe pohimdtteid jirgiva dppe rohuasetus on omandada
teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme lahendades.

Opilane saab iilevaate niilidisaja bioloogia pdohilistest saavutustest, seaduspérasustest,
teooriatest ning tulevikusuundumustest, see aitab teda iihtlasi tulevast elukutset valida. Oppes
omandab Opilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe
tdepdrasuse hindamise oskuse. Kdige sellega kujunevad Opilasel teadmised ja oskused, mis
voimaldavad erinevaid loodusnéhtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida.

Opilase sisemise Opimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivoppe
meetodeid, vorme ja votteid: probleem- ja projektdpet, rolliménge, diskussioone, dispuute,
ajuriinnakuid, moistekaartide koostamist, duesdpet, dppekiike, ekskursioone jne. Arvestataval



kohal on referaatide ja suuliste ning stendiettekannete koostamine. Koigis Oppeetappides
kasutatakse tdnapdevaseid infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistoodel, mida tehes

saavutab Opilane probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste
plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub todvahendite korrektse
kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Tahtsal kohal on saadud
tulemuste analiiiisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvotliku esituse oskus.

11 kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pd&hikooli Iopetaja:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

selgitab eluslooduse tidhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid
eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdnavara;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, véaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning sééstva arengu pohimotteid,

kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapédevaelu probleeme
lahendades ning pohjendatud otsuseid langetades;

oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusnéudeid silmas pidades
vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja
kirjalikult;

kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab
seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;
védrtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste
loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia
arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tdhtsusest
igapdevaelus;

on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -
oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks Sppeks.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Bioloogia ainekava 7. klass

Teema: Bioloogia uurimisvaldkond

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Analiiiisib bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkust igapdevaelus ning
erinevates elukutsetes.

Bioloogia kui teadus.
Bioloogia peamised
uurimismeetodid:
vaatlused ja
eksperimendid.
Maisted: eksperiment,
hiipotees.

Oskab nimetada
elukutseid, saab aru
bioloogiateadmiste
vajalikkusest.

Teab ja oskab seostada
bioloogiateadmiste
vajalikkust
igapdevaelus ja
erinevates elukutsetes.

Oskab analiitisida
bioloogiateadmiste ja
-oskuste vajalikkust
igapdevaelus ning
erinevates
elukutsetes.

Vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi
ja baktereid.

Mille poolest
organismid erinevad?
Miks ja kuidas
jaotatakse organisme?
Maisted: liik, madraja.

Teab
organismirithmade
valiseid tunnuseid.

Vordleb organismide
viliseid tunnuseid.

Vordleb organismide
vilis- ja
sisetunnuseid.

Toob erinevate organismiriihmade
eluavalduste néiteid.

Mis on elu ja kuidas see
avaldub eri
organismidel?

Maisted: organism,
kasvamine, arenemine.

Teab eluavaldusi.

Seostab eluavaldused
erinevate
organismiriithmadega.

Seostab eluavaldused
erinevate
organismirithmadega.




Teema: Selgroogsete loomade tunnused

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi
nende elukeskkonnaga.

Kalad on kohastunud
eluks vees.
Kahepaiksete
kohastumused eluks
vees ja maismaal.
Roomajate, lindude ja
imetajate kohastumused
eluks vastavas
keskkonnas.

Seostab kuni 74%
organismidest

vélistunnuste jargi
nende elupaigaga.

Seostab vilis-tunnuseid
ja organismide
kohastumusi
elukeskkonnaga.

Seostab vilis-
tunnuseid elukesk-
konnaga,

vordleb erinevate
selgroogsete
vilistunnuseid
samas elupaigas.

Analiiiisib imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja kalade
erinevate meelte kohastumuste
olulisust soltuvalt nende elupaigast ja
—Viisist.

Meeled on aknaks
maailma.
Moisted: meeled,
meeleelundid.

Vajab
analiitisimisel
Opetaja abi.

Teostab analiiiisi
iseseisvalt.

Analiiiisib ja teeb
jareldusi.

Selgitab ja toob néiteid selgroogsete
loomade tdhtsust looduses ja
inimtegevuses ning pdhjendab nende
kaitsega seotud piiranguid, toob
nditeid kaitsealustest liikidest ja
selgitab nende ohustatuse pohjuseid.

Kalade, kahepaiksete,
roomajate, lindude ja
imetajate tihtsus
looduses ja inimese
elus.

Mis ohustab loomi ja
kuidas neid kaitstakse?

Vajab info
otsimisel ja
hindamisel
Opetaja abi.

Oskab selgitada ja tuua
naiteid.

Oskab analiilisida ja
teeb jéreldusi.




Teema: Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Selgitab aine- ja energiavahetuse Aine- ja Teab erinevaid Analiitisib seoseid Analiiiisib seoseid
omavahelisi seoseid. energiavahetuse protsesse, toob ning selgitab nende ning selgitab nende
pOhiprotsessid nende kohta avaldumist. avaldumist, toob

Moisted: ainevahetus,
seedimine, magu,
soolestik, elund ehk
organ.

niiteid loodusest.

néiteid.

Seostab selgroogsete loomade
erinevaid toiduobjekte toidu
hankimise viiside ja seedeelundkonna

eriparaga.

Toiduobjektidest
tingitud erinevused
taim- ja loomtoidulistel
ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel.
Toidu hankimise viisid
ja nendega seonduvad
kohastumused.
Moisted: taimetoiduline,
loomtoiduline,
segatoiduline,
roovloom, saakloom,
kloaak.

Teab erinevaid
toidu hankimise
viise.

Seostab toidu
hankimise viisi ja
seedeelundkonna
eripira
toiduobjektidega.

Seostab toidu
hankimise viisi ja
seedeelundkonna
eripira
toiduobjektidega,
toob néiteid
kohastumustest.

Seostab eri selgroogsete

loomariihmade hingamis- ja
vereringeelundkonna eripéra piisi- ja

kdigusoojasusega.

Kuidas loomad
hingavad?
Miks peab veri
ringlema?

Teab erinevate loomade
hingamiselundeid. Teab
stidame ja vereringe
ehitust

selgroogsete eri

Analiiiisib stidame
ehituse ja vereringe
eripira, seostab
neid piisi- ja
kdigusoojasusega.

Analiiiisib stidame
ehituse ja vereringe
eripéra, seostab
neid piisi- ja
kdigusoojasusega.




Miks on hea, kui keha
on soe?

Mbisted: hingamine,
16pused, kopsud,
ohukotid, vereringe,
suletud vereringe, suur
vereringe, vdike
vereringe, slida,
kdigusoojane,
plisisoojane.

rithmadel.

Toob ja analiilisib
néiteid liigi
tasemel.

Toob néiteid ebasoodsate
elutingimuste iileelamise viiside kohta
plisi- ja kdigusoojastel loomadel.

Kuidas rasked ajad iile
elatakse?

Moisted: Riandlind,
talveuni, talveuinak.

Teab ebasoodsate
aastaaegade
uleelamise viise.

Hindab ebasoodsate
aastaaegade
iileelamise viise, toob
néiteid.

Analiilisib
ebasoodsate
aastaaegade
iileelamise viise piisi-
ja kdigusoojastel
loomadel

Toob néiteid.

Teema: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Analiiiisib kehasisese ja -vilise
viljastumise eeliseid ning lootelise
arengu erinevust selgroogsete
loomade riihmadel.

Kuidas selgroogsed
loomad paljunevad?
Moisted: munarakk,
seemnerakk,
viljastumine,
lahksugulisus,
kehasisene viljastumine,
kehaviline viljastumine.

Teab erinevaid
paljunemisviise ja
lootelist arengut,
toob vastavaid
néiteid.

Analiiiisib erinevaid
paljunemisviise ja
lootelist arengut,
toob vastavaid
nditeid.

Hindab ja analiiiisib
erinevaid
paljunemisviise ja
lootelist arengut,
toob vastavaid
nditeid.




Vordleb otsest ja moondelist arengut
ning toob selle kohta néiteid.

Mis saab viljastatud
munarakust?

Kuidas toimub
moondega areng ja
otsene areng?
Moisted: muna, loode,
emakas, platsenta,
kulles, haudumine,
koorumine, rebu.

Teab otsest ja
moondelist arengut ning
toob selle kohta naiteid.

Analiiiisib otsest ja
moondelist arengut ning
toob selle kohta niiteid.

Analiiiisib ja hindab
otsest ja moondelist
arengut ning toob
selle kohta niiteid.

Seostab selgroogsete loomade
jarglaste eest hoolitsemise vajadust eri
riihmade paljunemise ja arengu
eriparaga.

Selgroogsete loomade
jarglaste eest
hoolitsemine
Mobisted: pesahoidja,
pesahiilgaja.

Teab selgroogsete
loomade jirglaste eest
hoolitsemise vajadust.

Analiiiisib selgroogsete
loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust.

Seostab selgroogsete
loomade jirglaste eest
hoolitsemise vajadust
arengu eripdraga.

Teema: Selgroogsete loomade evolutsioon

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Selgitab selgroogsete loomade Loomariigi evolutsioon. | Teab loomariigi Selgitab selgroogsete Selgitab selgroogsete
taiustumist evolutsiooni kdigus. arengut. loomade tdiustumist loomade taiustumist
evolutsiooni kéigus. evolutsiooni kéigus.
Toob néiteid tdenditest selgroogsete Bioloogilise Opetaja abiga toob Toob néiteid toenditest | Toob néiteid

loomade pdlvnemise kohta.

evolutsiooni toendid
Maisted: evolutsioon,
fossiil.

nditeid toenditest
selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

toenditest
selgroogsete loomade
polvnemise kohta.




Bioloogia ainekava 8. klass

Teema: Taimede tunnused ja eluprotsessid

Ovitul d o . Hindamine
prowemuse Ppesist Algtase Kesktase Korgtase
Eristab looma- ja taimerakku ning Taimede peamised Teab peamisi erinevusi | Oskab eristada joonistel | Oskab eristada

nende peamisi osi joonistel ning
analiitisib nende osade iilesandeid.

ehituslikud ja
talitluslikud erinevused
vorreldes selgroogsete
loomadega.

Moisted:
rakkmembraan,
rakukest, mitokonder,
klorofiill, kloroplast,
kromoplast, vakuool.

taimede ja loomade.

taime- ja loomarakku ja
teab nende osade
ulesandeid.

looma- ja taimerakku
ning nende peamisi
osi joonistel ning
analtiiisib nende
osade tilesandeid.

Analiiiisib distaimede organite ehituse
ja talitluse kooskola, seostab seda
ainete liitkumisega taimes, taime
kasvukohaga ning paljunemise ja
levimise viisiga.

Oistaimede organite
ehituse ja talitluse
kooskdla.

Moisted: organ, kude,
ois, juhtkimp.

Teab Oistaimede
organite ehitust ja
talitlust.

Oskab oistaimede
organite ja talitluse
kooskola seostada
ainete liilkumisega
taimes.

Analiilisib distaimede
organite ehituse ja
talitluse kooskola,
seostab seda ainete
liilkumisega taimes,
taime kasvukohaga
ning paljunemise ja
levimise viisiga.

Koostab ja analiiiisib skeeme
fotostinteesi ldhteainetest,
16ppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest.

Fotosiinteesi iildine
kulg.
Moisted: 6huldhe,

fotosiintees, hingamine.

Teab fotosiinteesi
lahteaineid ja
16ppsaadusi ning
fotosiinteesi tidhtsust
looduses.

Oskab koostada ja
analiilisida skeeme
fotosiinteesi
ldhteainetest,
16ppsaadustest ja

Koostab, analiiiisib ja
hindab skeeme
fotosiinteesi
ldhteainetest,




protsessi mdjutavatest
tingimustest.

16pp-produktidest ja
protsessi mdjutavatest
tingimustest.

Selgitab fotosiinteesi ja hingamise
téahtsust taimede ning teiste
organismide elutegevuses.

Fotosiinteesi téhtsus ja
seos hingamisega.

Oskab selgitada
fotostuinteesi tahtsust
looduses.

Oskab selgitada
fotosiinteesi ja
hingamise tdhtsust
taimede ning teiste

Analiiiisib ja hindab
fotosiinteesi osa
teiste organismide
elutegevuses.

organismide

elutegevuses.
Vordleb eri taimerithmadele Ois-, paljasseemne-, Teab eri Vordleb eri Vordleb ja analiiiisib
iseloomulikku vélisehitust ning toob | sOnajalg- ja taimeriihmadele taimeriihmade eri taimeriihmade
néiteid Eesti tavaliste taimede kohta. | sammaltaimede ning tunnuseid, toob naiteid. | iseloomulikku iseloomulikku

vetikate valisehituse

vilisehitust, toob

vilisehitust, toob

pohijooned. nditeid. nditeid.
Analiiiisib sugulise ja mittesugulise Suguline ja Teab sugulist ja Analiiiisib sugulise ja Analiiiisib ja hindab
paljunemise eeliseid eri taimede mittesuguline mittesugulist mittesugulise sugulise ja

nditel, vordleb erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta néiteid.

paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede
vordlus. Taimede
kohastumus levimiseks,
sh loom- ja tuulleviks.

paljunemist, putuk- ja
tuultolmlejate taimede
erinevust, loom- ja
tuullevi.

paljunemise eeliseid eri
taimede néitel, vordleb
erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta niiteid.

mittesuguliste
paljunemise eeliseid
erinevate taimede
nditel,

vordleb erinevaid
paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta naiteid.




Analiiiisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid.

Taimede osa
looduses ja
inimtegevuses.

Teab taimede osa
looduses ja
inimtegevuses, toob
selle kohta niiteid.

Analiiiisib taimede osa
looduse kui
terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel ja
inimtegevuses ning
toob selle kohta néiteid.

Analiiiisib ja hindab
taimede osa looduse
kui

tervikstisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel ja
inimtegevuses ning
toob selle kohta
néiteid

tdnapdevast ja
ajaloost.
Teema: Seente tunnused ja eluprotsessid
~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase

Vordleb seeni taimede ja loomadega.

Seente vélisehituse ja
peamiste talitluste
vordlus taimede ja
loomadega.

Teab seente tunnuseid.
Eristab seeni taimedest
ja loomadest.

Vordleb seeni taimede
ja loomadega, leiab
sarnasusi ja erinevusi.

Analiilisib seente
tunnuseid, nende
seoseid taimede ja
selgroogsete
loomadega.

Kirjeldab erinevate seenerithmade ja
samblike ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob selle kohta
nditeid, sh selgitab parasiitluse ja
siimbioosi téhtsust.

Erinevate seenerithmade
ja samblike ehituse ja
talitluse mitmekesisust.
Maisted: stimbioos ja
parasiitlus.

Teab erinevaid seeni ja
samblikke. Teab
siimbioosi ja
parasiitlust.

Kirjeldab erinevaid
seeni ja samblikke, toob
selle kohta naiteid.
Teab parasiitluse ja
siimbioosi olemust.

Iseloomustab ja
analiiiisib seente ja
samblike
mitmekesisust,
toob néiteid liigi
tasandil. Selgitab
parasiitluse ja
siimbioosi tihtsust.




Selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi.

Seente ja samblike
paljunemise viisid.
Maisted: tallus.

Teab seente ja samblike
paljunemise viise.

Selgitab seente ja
samblike paljunemise
viise ning arenguks
vajalikke tingimusi.

Analiiiisib ja selgitab
seente ja samblike
paljunemise viise
ning arenguks
vajalikke tingimusi,
toob néiteid.

Analiiiisib seente ning samblike osa

looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid, védartustades neid
eluslooduse tdhtsate osadena.

Seente ning samblike
osa looduses ja
inimtegevuses.

Teab seente ning
samblike osa looduses
ja inimtegevuses.
Oskab tuua néiteid.

Analiilisib seente ning
samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning
toob selle kohta niiteid.

Annab hinnangu

ning pohjendab seente
ja

samblike osa
looduses ja
inimtegevuses.

Teab tdhtsamaid s6ddavaid ja
miirgiseid seeneliike ja tunneb neid
looduses éra.

Tahtsamad sd60davad ja
miirgised seeneliigid.

Teab tahtsamaid
s00davaid ja miirgiseid
seeneliike.

Tunneb tidhtsamaid
s60davaid ja miirgiseid
seeneliike.

Tunneb tidhtsamaid
s0odavaid ja
miirgiseid seeneliike.

Teema: Selgrootute loomade tunnuse

d ja eluprotsessid

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Vordleb selgrootute ja selgroogsete
loomade ehitust ning selgrootute
olulisemate rithmade tunnuseid, toob
vastavate loomariihmade kohta niitei.

Selgrootute ja
selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute
olulisemate riihmade
tunnuseid.

Teab selgrootute ja
selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute
olulisemate riithmade
tunnuseid.

Vordleb selgrootute ja
selgroogsete loomade
ehitust, teab selgrootute
olulisemate rithmade
tunnuseid. Oskab tuua
nditeid.

Analiiiisib selgrootute
ja selgroogsete
loomade ehitust,
vordleb selgrootute
olulisemate rithmade
tunnuseid, toob
vastavate
loomarithmade kohta
néiteid.




Seostab erinevate selgrootute loomade
vélisehituse ja kohastumuse liikuda,
hingata, toituda ning orienteeruda
nende elukeskkonnas.

Erinevate selgrootute
loomade vélisehituse ja
kohastumused liikuda,
hingata, toituda ning
orienteeruda nende
elukeskkonnas.

Teab erinevate
selgrootute loomade
vilisehitust ja
kohastumust liikuda,
hingata, toituda.

Seostab erinevate
selgrootute loomade
vilisehituse ja
kohastumuse liikuda,
hingata, toituda ning
orienteeruda nende
elukeskkonnas.

Analiiiisib erinevate
selgrootute loomade
vilisehitust ja
kohastumust liikuda,
hingata, toituda ning
orienteeruda nende
elukeskkonnas.

Analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid erinevatel selgrootute
riihmadel ning selgitab ja toob néiteid
otsese ning téis- ja vaegmoondelise
arengu kohta.

Selgrootute
paljunemine.

Teab lahk- ja
liitsugulisuse

moistet, toob néiteid
selgrootute rithmadest,
kellel need esinevad.

Analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute
rithmadel. Toob niiteid
tdis- ja vaegmoondelise
arengu kohta..

Analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute
rithmadel ning
selgitab ja toob
nditeid otsese ning
téis- ja
vaegmoondelise
arengu kohta

Selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu valtel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise tdhtsust ning
toob selle kohta nditeid.

Parasiitse eluviisiga
organismide areng.

Teab parasiitse
eluviisiga organismide
arengut.

Selgitab parasiitse
eluviisiga organismide
arengu viltel
peremeesorganismi,
toiduobjekti ja elupaiga
vahetamise tdhtsust
ning toob selle kohta
nditeid.

Analiitisib ja selgitab
parasiitse eluviisiga
organismide arengu
viltel
peremeesorganismi,
toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise
tédhtsust ning toob
selle kohta néiteid.

Analiiiisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses, vairtustades

Erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses.

Teab erinevate
selgrootute loomade osa

Oskab selgitada
erinevate selgrootute

Analiiiisib erinevate
selgrootute loomade




selgrootuid eluslooduse olulise osana,
ning toob selle kohta néiteid.

looduses ja
inimtegevuses.

loomade osa looduses
ja inimtegevuses.

osa looduses ja
inimtegevuses.

Teema: Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Selgitab bakterite, algloomade ja
viiruste pohitunnuste eripéra vorreldes

Bakterite, algloomade ja

viiruste pohitunnuste

Teab bakterite,
algloomade ja viiruste

Selgitab bakterite,
algloomade ja viiruste

Analiiiisib ja selgitab
bakterite, algloomade

taimede ja loomadega. eripara vorreldes pOhitunnuseid. pohitunnuste eripara javiiruste
taimede ja loomadega. vorreldes taimede ja pOhitunnuste eripira
loomadega. vorreldes taimede ja
loomadega.
Toob néiteid bakterite ja algloomade | Bakterite ja algloomade | Toob niiteid bakterite | Toob niiteid bakterite | Toob néiteid bakterite

leviku kohta eri elupaikades, sh
aeroobses ning anaeroobses
keskkonnas; hindab kiire paljunemise
ja plisieoste moodustumise olulisust
bakterite levikus.

levik erinevates
elupaikades.
Moisted: aeroobne ja
anaeroobne, piisieos.

ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades.

ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades,
sh aeroobses ning
anaeroobses
keskkonnas.

ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades,
sh aeroobses ning
anaeroobses
keskkonnas; hindab
Kiire paljunemise ja
piisieoste moodustu-
mise olulisust
bakterite levikus.

Analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses.

Bakterite ja algloomade
tahtsust looduses ning
inimtegevuses.

Teab ja oskab tuua
moningaid nditeid
bakterite ja algloomade
téhtsust looduses ning
inimtegevuses.

Selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust
looduses ning
inimtegevuses.

Analiilisib ning
selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust
looduses ning
inimtegevuses.




Selgitab, kuidas kaitsta toitu
bakteriaalse riknemise eest.

Kuidas kaitsta toitu
bakteriaalse riknemise
eest?

Maisted: pastdodrimine,
steriilimine.

Teab moningaid
toiduainete sdilitamise
meetodeid, oskab tuua
nditeid.

Selgitab, kuidas kaitsta
toitu bakteriaalse
riknemise eest.

Oskab teoorias
kasutada erinevaid
votteid toiduainete
sdilitamiseks.

Seostab inimese sagedasemaid
bakteritest, viirustest ja algloomadest
pohjustatud haigusi nende
levikuviisidega ning teab, kuidas neid
viltida.

Mikroorganismide poolt
pohjustatud haigused.

Teab mikroorganismide
poolt pdhjustatud
haiguseid ning teab,
kuidas neid véltida.

seostab inimese
sagedasemaid
bakteritest, viirustest ja
algloomadest
pOhjustatud haigusi
nende levikuviisidega
ning teab, kuidas neid
viltida.

seostab inimese
sagedasemaid
bakteritest, viirustest
ja algloomadest
pohjustatud haigusi
nende levikuviisidega
ning teab, kuidas neid
valtida.

Teema: Okoloogia ja keskkonnakaitse
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Selgitab okosiisteemide ja biosfadri Okosiisteemide ja Teab erinevaid Selgitab okosiisteemide | Analiiiisib ja selgitab
struktuuri ning toob selle kohta biosfadri struktuur okostisteeme, toob selle | ja biosfaéri struktuuri okostisteemide ja

néiteid.

Moisted: liik,
populatsioon, kooslus,
Okostlisteem, biosfaar.

kohta néiteid.

ning toob selle kohta
naiteid.

biosféari struktuuri
ning toob selle kohta
néiteid.

Analiiiisib elus- ja eluta looduse
tegurite moju eri organismiriihmadele
ning toob selle kohta néiteid.

Elus- ja eluta looduse
tegurite mdju eri
organismirithmadele.

Teab elus- ja eluta
looduse tegurite moju
eri
organismirithmadele.

Oskab selgitada elus- ja
eluta looduse tegurite
moju eri
organismirithmadele
ning toob selle kohta
nditeid.

Analiiiisib elus- ja
eluta looduse tegurite
moju eri
organismiriithmadele
ning toob selle kohta
nditeid.




Analiitisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot keskkonnategurite mdju
kohta organismide arvukusele.

Diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
keskkonnategurite moju
kohta organismide

Opetaja abiga selgitab
diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
keskkonnategurite moju

Oskab selgitada
diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
keskkonnategurite mdju

Analiitisib
diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
keskkonnategurite

arvukusel. kohta organismide kohta organismide mdju kohta
arvukusele. arvukusele. organismide
arvukusele.
Analiiiisib organismidevahelisi Organismidevahelised Teab Oskab selgitada Analiiiisib

seoseid Okosiisteemis, moistab
eluslooduses toimuvaid protsesse ja
hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset moju populatsioonidele

seosed Okoslisteemis.
Inimtegevuse positiivne
ja negatiivne mdju
populatsioonidele ning

organismidevahelisi
seoseid Okosiisteemis.
Teab inimtegevuse
mojust loodusele.

organismidevahelisi
seoseid Okosiisteemis,
moistab eluslooduses
toimuvaid protsesse ja

organismidevahelisi
seoseid Okostisteemis,
moistab eluslooduses
toimuvaid protsesse ja

ning 6kosiisteemide piisimisele. okosiisteemide hindab inimtegevuse hindab inimtegevuse
plisimisele. moju. moju.
Moistab rohepdorde vajalikkust ning | Rohepdore.

markab keskkonnaprobleeme, leiab
eakohasel moel voimalusi nende
leevendamiseks.

Keskonnaprobleemid.

Selgitab ja védrtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja
lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemmaprobleeme.

Bioloogiline
mitmekesisus.
Bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega
seotud
dilemmaprobleemid.

Teab bioloogilise
mitmekesisuse
tasandeid.

Selgitab ja védrtustab
elurikkust, moistab
bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega
seotud
dilemmaprobleeme.

Selgitab ja védrtustab
elurikkust ja lahendab
bioloogilise
mitmekesisuse
kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.




Bioloogia ainekava 9. klass

Teema: Inimese koed ja elundkonnad

Opitulemused Oppesis Hindamine

itulemu isu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Vordleb ja pdhjendab eri kudede Inimese keha iildehitus. | Teab erinevaid kudesid. | Vordleb eri kudede Vordleb ja pShjendab

ehituse ja talitluse seotust ning
tilesandeid; toob niiteid eri elundite
kudede ja elundkondade kohta.

Moisted: elund e organ,
elundkond.

Toob niiteid eri
elundite kudede ja
elundkondade kohta.

ehituse ja talitluse
seotust ning tilesandeid,
toob nditeid.

eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning
iilesandeid, toob
nditeid eri.

Analiiiisib naha ehituse ja talitluse
kooskola kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiites; vaartustab
naha tervishoiuga seotud tervislikku

Nahk katab ja kaitseb.
Moisted: marrasnahk,
parisnahk,
nahaaluskude.

Teab naha ehituse ja
talitluse funktsioone.
Vaiartustab naha
tervishoiuga seotud
tervislikku eluviisi.

Oskab selgitada naha
ehituse ja talitluse
funktsioone. Vaartustab
naha tervishoiuga
seotud tervislikku

Analiiiisib naha
ehituse ja talitluse
kooskdla kompimis-,
kaitse-,
termoregulatsiooni- ja

eluviisi. eluviisi. eritusfunktsiooni
tdites; vaartustab naha
tervishoiuga seotud
tervislikku eluviisi.
Teema: Luud ja lihased
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

Eristab joonisel voi mudelil inimese
peamisi luid ning lihaseid.

Luude koostis ja ehitus.
Inimese skelett.
Moisted: luustik.

Teab joonisel voi
mudelil inimese
peamisi luid ning
lihaseid (74%).

Eristab joonisel voi
mudelil inimese
peamisi luid ning
lihaseid.

Eristab joonisel voi
mudelil inimese
peamisi luid ning
lihaseid (90%).




Selgitab luude ja lihaste ehituse ning
talitluse kooskola.

Luud ja nende
ithendused.
Moisted: liiges,
selgroog, kolju.

Teab luude ja lihaste
ehituse ning talitluse
kooskdla.

Selgitab luude ja lihaste
ehituse ning talitluse
kooskola.

Analiitisib ning
selgitab luude ja
lihaste ehituse ning
talitluse kooskdla.

Vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste
ehitust ning talitlust.

Lihased tagavad keha
liilkumise.
Moisted: lihas, koolus

Teab sile-, voot- ja
siidamelihaste ehitust
ning talitlust.

Vordleb sile-, voot- ja
stidamelihaste ehitust
ning talitlust.

Analiitisib sile-, voot-
ja stidamelihaste
ehitust ning talitlust..

Analiiiisib erinevate luudevaheliste
ithenduste seoseid nende tilesannetega
ning toob nende kohta néiteid.

Luud ja nende
ithendused.

Eristab erinevaid
luudevahelisi ithendusi,
toob nende kohta
néiteid.

Vordleb erinevaid
luudevahelisi tihendusi,
toob nende kohta
néiteid.

Analiiiisib erinevate
luudevaheliste
ithenduste seoseid
nende iilesannetega
ning toob nende kohta
nditeid.

Analiitisib dige toitumise ja treeningu
mdju tugi- ja litkumiselundkonnale
ning toob selle kohta néiteid; peab
tdhtsaks enda tervislikku treenimist.

Oige toitumise ja
treeningu mdju tugi- ja
litkumiselundkonnale.

Teab Gige toitumise ja
treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale.
Toob selle kohta
moningaid nditeid. Peab
téhtsaks litkumist.

Teab dige toitumise ja
treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale
ning toob selle kohta
nditeid; peab tdhtsaks
enda tervislikku

Analiiiisib dige
toitumise ja treeningu
mdju tugi- ja
litkumiselundkonnale
ning toob selle kohta
nditeid; peab tdhtsaks

treenimist. enda tervislikku
treenimist.
Teema: Vereringe
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Analiiiisib inimese Inimese Oskab Oskab kasutada inimese | Analiilisib inimese

vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme.

vereringeelundkond.

vereringeelundkonna
joonisel niidata
erinevaid osasid.

vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme.

vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme.




Moisted: koda, vatsake,
stidameklapid,
vereringeelundkond.

Seostab siidame, erinevate veresoonte
ja vere koostisosade ehituse eripara
nende talitlusega.

Vereringe ja
veresooned. Veri on
vedel kude.

Moisted: suur vereringe,
viike vereringe, arter ,
veen, kapillaar,

Teab siidame, erinevate
veresoonte ja vere
koostisosade ehitust.

Seostab siidame,
erinevate veresoonte ja
vere koostisosade
ehituse eripdra nende
talitlusega.

Analiitisib siidame,
erinevate veresoonte
ja vere koostisosade
ehituse eripéra nende
talitlusega.

vererohk.
Seostab inimese sagedasemaid Inimese sagedasemad Teab inimese Seostab inimese Seostab inimese
siidame- ja veresoonkonnahaigusi stidame- ja sagedasemaid siidame- | sagedasemaid siidame- | sagedasemaid

nende tekkepdohjustega ning
véartustab vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat eluviisi.

veresoonkonnahaigused.

ja
veresoonkonnahaigusi.
Viirtustab tervislikku
eluviisi.

ja
veresoonkonnahaigusi
nende tekkepohjustega
ning vaartustab
tervislikku eluviisi.

siidame- ja
veresoonkonnahaigusi
nende
tekkepOhjustega ning
vadrtustab tervislikku
eluviisi.

Selgitab vere osa organismi lithi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsiisteemi héirete tekkimist
ning vaktsineerimise téhtsust
nakkushaiguste valtimiseks.

Immuunsiisteem kaitseb
organismi.

Maisted:
immuunsiisteem,
immuunsus, limfisolm,
antikeha,
vaktsineerimine.

Teab vere osa
organismi liithi- ja
pikaajalise immuunsuse
kujunemisel. Mdistab
vaktsineerimise
tahtsust.

Selgitab vere osa
organismi lihi- ja
pikaajalise immuunsuse
kujunemisel,
immuunsiisteemi
héirete tekkimist ning
vaktsineerimise
téhtsust.

Analiiiisib vere osa
organismi liihi- ja
pikaajalise
immuunsuse
kujunemisel,
immuunsiisteemi
hiirete tekkimist ning
vaktsineerimise
tahtsust.




Teema: Seedimine ja eritamine

~ . ~ . Hindamine

Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Koostab ning analiiiisib Seedeelundkonna ehitus | Oskab joonisel ndidata | Koostab Koostab ning
seedeelundkonna ehituse jooniseid ja | ja talitlus. seedeelundkonna seedeelundkonna analiiiisib

skeeme ning selgitab nende alusel
toidu seedimist ja toitainete
imendumist.

Moisted: siilg, maks,
sapp, peensool,
jamesool.

ehitust ning selgitab
nende alusel toidu
seedimist ja toitainete
imendumist.

ehituse jooniseid ning
selgitab nende alusel
toidu seedimist ja

toitainete imendumist.

seedeelundkonna
ehituse jooniseid ning
selgitab nende alusel
toidu seedimist ja
toitainete imendumist.

Selgitab valkude, rasvade,
suisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile- voi

alatarbimisega kaasnevaid probleeme.

Toit ja toitained.
Tervislik toitumine.
Moisted: toitained,
vitamiin, ensiiim.

Teab erinevaid
toitaineid.

Moistab toitumisega
seotud probleeme.

Selgitab valkude,
rasvade, siisivesikute,
vitamiinide,
mineraalainete ja vee
iilesandeid
inimorganismis. Teab
toitumisega seotud
probleeme.

Selgitab valkude,
rasvade, susivesikute,
vitamiinide,
mineraalainete ja vee
iilesandeid
inimorganismis ning
nende tile- voi
alatarbimisega
kaasnevaid
probleeme.

Hindab neerude, kopsude ja naha osa
jadkainete eritamisel.

Erituselundid ja

jaédkainete eemaldamine.

Moisted: eritamine,
neerud, uriin.

Teab erituselundeid.

Hindab neerude,
kopsude ja naha osa
jadkainete eritamisel.

Analiiiisib ja hindab
neerude, kopsude ja
naha osa jidkainete
eritamisel.




Teema: Hingamine

Opitul d o . Hindamine

1tulemuse esisu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Analiitisib hingamiselundkonna Hingamiselundkond Teab Oskab selgitada Analiitisib

ehituse ja talitluse kooskdla.

Maisted:
rakuhingamine,
hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp.

hingamiselundkonna
ehitust ja talitlust.

hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse
kooskola.

hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse
kooskdla.

Koostab ning analiiiisib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna ehitusest
ja talitlusest ning sisse- ja
véljahingatava Shu koostisest.

Hingamiselundkond
varustab keha
hapnikuga.

Oskab joonisel ndidata
hingamiselundkonna
ehitust. Teab sisse- ja
véljahingatava dhu
koostise erinevust.

Koostab skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest
ning sisse- ja
viljahingatava dhu
koostisest.

Koostab ning
analiilisib skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest
ning sisse- ja
viljahingatava dhu
koostisest.

Selgitab hingamise olemust, sh
hapniku iilesannet rakkudes, sisse- ja
véljahingamist ning hingamise
regulatsiooni.

Hingamise olemus,
hapniku tilesanne
rakkudes. Mdisted:
rakuhingamine.

Teab hapniku tilesannet
rakkudes.

Selgitab hingamise
olemust, sh hapniku
iilesannet rakkudes,
sisse- ja véljahingamist.

Analiiiisib hingamise
olemust, sh hapniku
iilesannet rakkudes,
sisse- ja
véljahingamist ning
hingamise
regulatsiooni.

Analiiiisib treeningu moju

Treeningu moju

Teab treeningu moju

Selgitab treeningu mdju

Analiilisib treeningu

hingamiselundkonnale. hingamiselundkonnale. | hingamiselundkonnale. | hingamiselundkonnale. | moju
hingamiselundkonnale.
Selgitab hingamiselundite levinumate | Hingamiselundite Teab hingamiselundite | Teab hingamiselundite | Selgitab

haiguste tekkepohjusi ja haiguste
valtimise vOimalusi.

haigused ja nende
tekkepohjused.

haiguseid ja nende
tekkepdhjuseid ja

levinumate haiguste

hingamiselundite
levinumate haiguste




haiguste véltimise tekkepdhjusi ja haiguste | tekkepdhjusi ja
voimalusi. valtimise voimalusi. haiguste véltimise
voimalusi.
Teema: Paljunemine ja areng
~ ~ Hindamine
Opitul d Q) i
priviemase ppesist Algtase Kesktase Korgtase
Vordleb naise ja mehe Inimese Teab naise ja mehe Vordleb naise ja mehe | Vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust ning talitlust. | suguelundkonna ehitus | suguelundkonna ehitust | suguelundkonna ehitust | suguelundkonna
ning talitlus. ning talitlust. ning talitlust. ehitust ning talitlust.

Moisted: emakas,
munasari, munajuha,
munand, ovulatsioon.

Vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning arengut,
selgitab munaraku viljastumist ja seda
mdjutavaid tegureid ning toob niiteid
muutuste kohta loote arengus.

Viljastumisega algab
uue organismi areng.
Maoisted: Viljastumine,
loode, seemnerakk,
munarakk.

Teab inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust
ning arengut, selgitab

munaraku viljastumist.

Vordleb inimese muna-
ja seemnerakkude
ehitust ning arengut,
selgitab munaraku
viljastumist ja seda
mojutavaid tegureid.

vordleb inimese
muna- ja
seemnerakkude
ehitust ning arengut,
selgitab munaraku
viljastumist ja seda
mdjutavaid tegureid
ning toob néiteid
muutuste kohta loote

arengus.
Seostab inimorganismi anatoomilisi Inimese elukaar. Teab inimorganismi Seostab inimorganismi | Seostab
vanuselisi muutusi talitluslike anatoomilisi vanuselisi | anatoomilisi vanuselisi | inimorganismi
muutustega. muutusi. muutusi talitluslike anatoomilisi

muutustega.

vanuselisi muutusi




talitluslike

muutustega.
Teema: Talitluste regulatsioon
~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Selgitab kesk- ja piirdendrvisiisteemi | Kesk- ja Teab kesk- ja Selgitab kesk- ja Selgitab kesk- ja
ehitust ning pdhiiilesandeid. piirdenérvisiisteemi piirdenérvisiisteemi piirdenérvisiisteemi piirdenérvisiisteemi
ehitus. ehitust ning ehitust ning ehitust ning
Moisted: peaaju, pohiiilesandeid. pohiiilesandeid. pohiiilesandeid.
seljaaju,
kesknérvisiisteem,
piirdenérvisiisteem..

Seostab nérviraku ehitust selle
talitlusega; koostab ja analiiiisib
refleksikaare skeeme ning selgitab
nende alusel selle talitlust.

Narviraku ehitus selle
talitlus. Refleksikaar.
Moisted néarvirakk,
akson, dendriit.

Teab nérviraku ehitust
selle talitlust. Kasutades
refleksikaare skeemi
selgitab Gpetaja abiga
selle talitlust.

Seostab nérviraku
ehitust selle talitlusega;
kasutades refleksikaare
skeemi selgitab selle
talitlust.

Seostab narviraku
ehitust selle
talitlusega; koostab ja
analiiiisib
refleksikaare skeeme
ning selgitab nende
alusel selle talitlust.

Seostab erinevaid sisenorendarmeid

Sisendrendarmed

Teab erinevaid

Seostab erinevaid

Seostab erinevaid

nende toodetavate hormoonide eritavad hormoone. sisendrenddrmeid ja sisendrenddrmeid nende | sisendrenddrmeid
toimega Maisted: Hormoonid, hormoone. toodetavate hormoonide | nende toodetavate

sisendrenddrmed. toimega. hormoonide toimega.
Selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide | Nérvisiisteemi ja Teab nérvisiisteemi ja Selgitab nérvisiisteemi | Analiiiisib ja hindab
osa elundkondade talitluste hormoonide osa hormoonide osa ja hormoonide osa nérvisiisteemi ja

regulatsioonis.

elundkondade talitluste
regulatsioonis.

elundkondade talitluste
regulatsioonis.

elundkondade talitluste
regulatsioonis.

hormoonide osa
elundkondade




talitluste
regulatsioonis.

Teema: Infovahetus viliskeskkonnag

[

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Analiiiisib silma osade ja suuraju
ndgemiskeskuse koostodd

Maisted: pupill,

Silm on ndgemiselund.

Teab silma osasid,;
mdistab silma osade ja

Oskab selgitada silma
osade ja suuraju

Analiilisib silma
osade ja suuraju

nigemisaistingu tekkimisel ning silmaldits, vorkkest, suuraju nigemiskeskuse | nigemiskeskuse nigemiskeskuse
tolgendamisel. vikerkest, kepikesed, koostood koostood koostood
kolvikesed, kollatdhn, nigemisaistingu ndgemisaistingu nigemisaistingu
pimetihn. tekkimisel. tekkimisel. tekkimisel ning
tolgendamisel.
Selgitab kaug- ja lithindgelikkuse Kuidas me ndeme? Teab kaug- ja Selgitab kaug- ja Selgitab kaug- ja
tekkepohjusi ning nagemishéirete Néagemishéirete lithindgelikkuse lihindgelikkuse lihindgelikkuse
véltimise ja korrigeerimise viise. véltimine. tekkepohjusi ning tekkepohjusi ning tekkepohjusi ning
Moisted: lithindgevus, nidgemishéirete nidgemishdirete nidgemishdirete
kaugenégevus, véltimise ja véltimise ja véltimise ja
véarvipimedus. korrigeerimise viise. korrigeerimise viise. korrigeerimise viise.

Seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning véértustab
meeleelundeid sédéstvat eluviisi.

Korv on kuulmis- ja
tasakaaluelund.
Moisted: valiskorv,
keskkorv, sisekorv,
trummikile,
kuulmeluud, tigu,
poolringkanalid.

Teab korva ehitust ning
vadrtustab
meeleelundeid sddstvat
eluviisi.

Seostab kdrva ehitust
kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning
vadrtustab
meeleelundeid sdastvat
eluviisi.

Seostab korva ehitust
kuulmis- ja
tasakaalumeelega
ning véartustab
meeleelundeid
sddstvat eluviisi.




Vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite
ehitust ning talitlust.

Haistmine ja maitsmine.

Teab haistmis- ja
maitsmismeelega
seotud organite ehitust.

Vordleb haistmis- ja
maitsmismeelega
seotud organite ehitust

Vordleb ning seostab
haistmis- ja
maitsmismeelega

ning talitlust. seotud organite
ehitust ning talitlust.
Teema: Parilikkus
~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Analiitisib périlikkuse ja muutlikkuse | Parilik ja mitteparilik Teab parilikkuse ja Oskab selgitada Analiitisib parilikkuse
osa inimese tunnuste nditel. muutlikkus. muutlikkuse osa parilikkuse ja ja muutlikkuse osa

Moisted: muutlikkus,
mutatsioon, mutageen.

inimese tunnuste naitel.

muutlikkuse osa
inimese tunnuste naitel.

inimese tunnuste
naitel.

Selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa

DNA, geenide ning
kromosoomide seos ja

Teab DNA, geenide
ning kromosoomide

Teab DNA, geenide
ning kromosoomide

Selgitab DNA,
geenide ning

parilikkuses ning geenide parandumist | osa parilikkuses. seost ja 0sa seost ja osa parilikkuses | kromosoomide seost
ja avaldumist. Moisted: Kromosoom, | parilikkuses. ning geenide ja osa parilikkuses
DNA, geen parandumist ja ning geenide
avaldumist. parandumist ja
avaldumist.
Lahendab dominantsete ja Dominantsed ja Teab dominantsete ja Lahendab (75%) Lahendab

retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid.

retsessiivsed tunnused.
Maisted: alleel,
retsessiivne alleel,
dominantne allel.

retsessiivsete
geenialleelide
avaldumist.

dominantsete ja
retsessiivsete
geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid
geneetikaiilesandeid.

dominantsete ja
retsessiivsete
geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid
geneetikatilesandeid.

Hindab périliku ja mittepériliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste

Périlik ja mittepérilik
muutlikkus.

Opetaja abiga analiiiisib
diagrammidel ja

Analiitisib (75%)
diagrammidel ja

Analiilisib
diagrammidel ja




niitel ning analiilisib diagrammidel ja
tabelites esitatud infot mittepariliku
muutlikkuse ulatuse kohta.

tabelites esitatud infot
mittepariliku
muutlikkuse ulatuse
kohta.

tabelites esitatud infot
mittepdriliku
muutlikkuse ulatuse
kohta.

tabelites esitatud infot
mittepariliku
muutlikkuse ulatuse
kohta.

Toob néiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise
voimalusi, tuginedes teaduslikele ja
teistele kaalukatele seisukohtadele.

Geneetiliselt muundatud
organismid.

Maisted:
geenitehnoloogia,
geneetiliselt muundatud
organism.

Toob niiteid
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade
kohta.

Toob niiteid
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade
kohta.

Toob niiteid
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade
kohta ja hindab
organismide
geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele
kaalukatele
seisukohtadele.

Toob néiteid périlike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste viltimise
voimaluste kohta ning analiiiisib neid.

Périlikud haigused.

Teab monda périlikku
ja périliku
eelsoodumusega
haigust.

Toob néiteid parilike ja
pariliku
eelsoodumusega
haiguste véltimise
voimaluste kohta.

Toob néiteid périlike
ja périliku
eelsoodumusega
haiguste véltimise
voimaluste kohta ning
analiiiisib neid.

Oskab selgitada inimeste parilikku ja
mittepérilikku mitmekesisust ning
suhtub sellesse moistvalt.

Inimeste périlik ja
mittepérilik
mitmekesisus.

Teab inimeste périlikku
ja mittepérilikku
mitmekesisust ning
suhtub sellesse
moistvalt.

Oskab selgitada
inimeste parilikku ja
mittepérilikku
mitmekesisust ning
suhtub sellesse
moistvalt.

Analiiiisib inimeste
parilikku ja
mittepérilikku
mitmekesisust ning
suhtub sellesse
maoistvalt.




GEOGRAAFIA
OPPE- JA KASVATUSEESMARGID III KOOLIASTMES

Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus dpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning koigi iildpddevuste
arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka loodus- ja
sotsiaalainete 16imimiseks, aidates Opilastel niha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias ja
keemias ning ajaloos ja iihiskonnadpetuses dpitava vahel.

Geograafiat Oppides saavad Opilased iilevaate looduses ja ithiskonnas toimuvatest nidhtustest
ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb
arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii
isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine véimaldab
Opilastel moista iga koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tdhendab, et ithed
ja samad protsessid vdivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest,
majanduslikest vOi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat dppides arenevad Opilaste ruumilise
motlemise ja ruumianaliiiisi oskused.

Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste iihiskondlike teemade iile,
mis aitavad neil oma aineteadmisi mdtestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike
tihiskonnaliitkmete kujunemiseks, kes mérkavad igapievaelu probleeme ning oskavad neile
pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi
tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi.

Infotihiskonnas on jarjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise mdtlemise
oskused. Geograafiatundides Opivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh
kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvaérsust.

Oppes lihtutakse uurimuslikust dppest, mille kiigus arenevad dpilaste probleemilahendamis-
ja uurimisoskused. Opitakse probleeme nidgema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama,
uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, moddistamisi, kiisitlusi voi
intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest
jm. Andmeid toéodeldes arenevad Opilaste analiiiisi, iildistuste ja jarelduste tegemise oskused
ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh
korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sonavara kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus
ja iihiskonna arengus. Opitakse nigema ruumilisi seoseid ja mdistma niiiidisaegse tehnoloogia
voimalusi nii  loodus- kui ka iihiskonnaprotsessi jélgides, modelleerides ning
tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab Opilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse,
rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kisitlemine on alus modistvale ning sallivale
suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia
oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi véartustamisele. Nii looduskui
ka tihiskonnageograafiat dppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse elurikkuse,



kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning véértustatakse sédéstvat ja
vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse Oppematerjal
voimalikult probleemipohiselt ning Opilase igapdevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias
on tdhtsal kohal vilito6d, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning kaasata
oOpilasi kogukonna projektidesse ning kus Opitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste
oskustega. Oppes lihtutakse Opilaste isikupérastest isedrasustest ja vdimete mitmekiilgsest
arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektopet, arutelusid,
ajuriinnakuid, rolliminge, Ouesdpet, Oppekdike, muuseumides kdimist jne. Koigis
oppeetappides kasutatakse niitidisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab vaartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka
tihiskonnast, oskust ruumiandmetega tdotada ja néha vastastikuseid seoseid.

I11 kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Pohikooli Iopetaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid
Oppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning tihiskonnas toimuvate
ndhtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning
analuisiks;

3) mirkab ja lahendab igapdevacluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, todtleb ja vormistab
andmeid, teeb jireldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvéarsust, kasutab dppides ning
koostoos meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning iihiskonna arengus;

7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda,
kaitub turvaliselt ja jargib sddstva arengu pohimotteid,

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest ning
on motiveeritud elukestvaks dppeks.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Geograafia aianekava 7. klass

Teema: Kaardiopetus

digikaarte, et leida infot,
iseloomustada objekte ja nédhtusi,
analiilisida, teha jdreldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru
legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, moddab vahemaid,
madrab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;
3) orienteerub kaardil: leiab riigid,
pealinnad jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.

tahtsamad
geograafilised avastused
ja maailma-pildi
avardumine.

Kaartide mitmekesisus
ja nende kasutamine.
Moadtkava liigid, suure-
ja viikesemodtkavaline
kaart, vahemaade
modtmine looduses ja
kaardil.

Suundade sh asimuudi
médramine looduses ja
kaardil.

Geograafilised koordi-
naadid, nende
madramine.

Asukoha kirjeldamine.
Ajavoondid.

teatmeteostest vOi
internetist ning selgitab
kuidas kasutada atlase
kohanimede registrit.
Vahemaade leidmine
kaartidel
vordlusmodtkava abil.
Oskab maéérata
etteantud koha
geograafilised
koordinaadid, mis
jadvad kaardile
joonistatud
meridiaanidele ja
paralleelidele.

Teab mis on ajavéondid
ja selgitab kuidas
madrata ajavoondite
kaardi abil kellaaega
maakera eri kohtades.

internetist ning kasutab
atlase kohanimede
registrit.

Oskab leida vahemaid
kaartidel erinevaid

mootkavasid kasutades.

Oskab maéérata
etteantud koha
geograafilised
koordinaadid ja leiab
koordinaatide jirgi
asukoha.

Oskab maééirata
ajavoondite kaardi abil
kellaaja erinevust
maakera eri kohtades.

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane: Ettekujutus Maast Teab, kuidas leida Leiab vajaliku kaardi Oskab leida vajaliku
1) kasutab nii paber- kui ka kauges minevikus, vajalikku kaarti teatmeteostest voi kaardi teatmeteostest

vOi internetist ning
kasutab atlase
kohanimede registrit
erinevate lilesannete
lahendamisel ja oskab
vorrelda omavahel
erinevaid kaarte.
Moodab vahemaid
kaartidel erinevaid
moodtkavasid
kasutades ning
looduses sammupaari
abil.

Oskab maéérata
etteantud koha
geograafilised
koordinaadid ja leiab
koordinaatide jargi
asukoha.




Pohimaoisted: kaart,
iildgeograafiline ja
teemakaart, arvutikaart,
satelliidifoto, aerofoto,
asimuut, leppemargid,
mdodtkava, suure- ja
viikesemoodtkavaline
kaart, kaardi
iildistamine, poolus,
paralleel, ekvaator,
meridiaan,
algmeridiaan,
geograafiline laius,
geograafiline pikkus,
geograafilised
koordinaadid,
kaardivork, ajavoondid,
maailmaaeg, voondiaeg,

Lahendab iilesandeid
kasutades erinevaid
kaarte.

Oskab méérata ja
vorrelda ajavoondite
kaardi abil kellaaja
erinevust maakera eri
kohtades.

kohalik paikeseaeg,
kuupdevaraja.
Teema: Geoloogia
Oitul q o . Hindamine
itulemuse esisu
P PP Algtase Kesktase Korgtase

Opilane:
1) iseloomustab jooniste pohjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust,

Millega tegelevad
geoloogid?

Selgitab moistete
loetelu jérgi jooniste ja
kaartide abil laamade

Oskab jooniste ja
kaartide abil laamade
lilkumisega kaasnevaid

Oskab jooniste ja
kaartide abil laamade
lilkumisega




2) iseloomustab jooniste ja kaardi
pohjal laamade liikumist ning
laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse;

3) teab maavdérinate ja vulkanismi
tekke pohjusi, tagajérgi ja kaasnevaid
ndhtusi ning mdju keskkonnale, oskab
voimaliku ohu korral kéituda;

4) leiab kaardilt tektooniliselt
aktiivsed piirkonnad ja niitab neid,

5) iseloomustab ja vordleb setteid
ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi;

6) teab murenemise tahtsust looduses,
seostab murenemise Kivimite
omaduste ja kliimaga.

Maa siseehitus, mind-
riline ja ookeaniline
maakoor.

Laamad, laamade
lahknemine ja
porkumine.

Peamised geoloogilised
protsessid laamade
piirialadel.
Maavirinad, nende teke,
levik ja tagajérjed.
Vulkaanid, nende ehitus
ja levik ning
vulkaanilise tegevuse
tagajérjed.

Inimeste elu ja
majandustegevus
seismilistes ning
vulkaanilistes
piirkondades.

Erineva tekkega
Kivimid, nende
omadused ja
kasutamine.

Pohimaoisted: maakoor,
vahev060, tuum,
mandriline ja

lilkumisega kaasnevaid
geoloogilisi protsesse.

geoloogilisi protsesse
selgitada.

kaasnevaid
geoloogilisi protsesse
selgitada, teab nende
tekkepdhjusi ja
tagajargi.




ookeaniline maakoor,
laam, ookeani
keskmadestik, siivik,
kurdméiestik, magma,
laava, vulkaan,
magmakolle, vulkaani
160r, kraater,
kuumaveeallikas, geiser,
maavérin, magnituud,
murrang, kese e
epitsenter, kolle e
fookus, tsunami,
murenemine, sete,
mineraal, settekivim,
tardkivim,
moondekivim, Kivistis.

Teema: Pinnamood

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane:

1) vordleb kaartide ja muude
infoallikate pohjal pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri
tegurite, sh inimtegevuse toimel,

Pinnavormid ja
pinnamood, nende
uurimise olulisus.
Pinnamoe kujutamine
suure- ja viikese-
mootkavalistel kaartidel
ning profiiljoonel.

Kirjeldab joonise ja
kaardi jargi maailma-
mere pohjareljeefi.
Oskab kaardilt leida
maestikke ja tasandikke
ning kava abil neid
iseloomustada.

Oskab iseloomustada
maailmamere pohja-
reljeefi.

Oskab nimetada
maestikke, mégismaid,
kdrgemaid tippe ja
tasandikke ning oskab

Oskab selgitada
maailmamere pohja-
reljeefi ning seostab
ookeani keskaheliku
ja stivikute
paiknemise laamade
liilkumisega.




3) analiilisib pinnamoe ja

inimtegevuse vastastikuseid seoseid
ning arvestab maastikul liikudes
pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte;
4) leiab kaardilt suuremad

pinnavormid.

Maiestikud ja
méagismaad. Inimese elu
ja majandustegevus
magise pinnamoega
aladel.

Tasandikud. Inimese elu
ja majandustegevus
tasase pinnamoega
aladel.

Pinnamoe ja pinna-
vormide muutumine aja
jooksul.

Pohimoisted:
pinnavorm, kiingas, org,
nodgu, pinnamood ehk
reljeef, samakdrgusjoon
ehk horisontaal,
absoluutne korgus,
suhteline korgus,
profiiljoon, mégi,
maéeahelik, méaestik,
méigismaa, tasandik,
kiltmaa, kdrgustik,
madalik, alamik.

ka neid vorrelda piltide
ja kaardi abil.

Oskab nimetada
maéestikke,
mégismaid,
korgemad tippe ja
tasandikke.
Oskab neid ka
vorrelda ja
iseloomustada.

Teema: Ilm ja kliima

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase




Opilane:

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi
pohjal ilma;

2) selgitab ohu liikumist ja sademete
teket soltuvalt 6hu omadustest;

3) selgitab piikesekiirguse jaotumist
Maal, aastaaegade kujunemist, iildist
ohuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mdju ilmale ja kliimale;
4) iseloomustab kliimadiagrammi
pohjal keskmise temperatuuri ja
sademete erinevusi aasta jooksul

5) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mdjuga ning
inimtegevuse vOimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavootmed;

7) teab kliitmamuutuste voimalikke
tagajdrgi ning kliimamuutustega
kohanemise vdimalusi.

IIma ja kliima uurimise
olulisus.

Ilma ja kliima néitajate
kujutamine kaartidel ja
diagrammidel.

Ohu omadused, nende
seos Ohu litkumise ja
sademete tekkega.
Kliimat kujundavad
tegurid.
Péikesekiirguse
jaotumine Maal ja
aastaaegade
kujunemine.

Uldine dhuringlus.
Ookeanide ja merede sh

hoovuste moju kliimale.

Pinnamoe moju
kliimale.
Kliimavootmed.
IIma ja kliima moju
inimtegevusele ning
inimtegevuse moju
ilmale ja kliimale,
kliima muutumine.

Pohimaisted: [Im,
kliima, kliimakaart,

Oskab nimetada ilma ja
kliimat iseloomustavad
nditajad.

Selgitab joonise ja
kliimakaartide abil
paikesekiirguse
jaotumist Maal ning
aastaaegade
vaheldumist.

Teab ookeanide,
merede ja pinnamoe
ildist mdju kliimale.
Oskab joonise ja antud
kava alusel kirjeldada
tildist 6huringlust.
Oskab nimetada
pusivaid tuuli.

Oskab leida
kliimavootmete kaardil
pohi- ja vahekliima-
vOotmed.

Tunneb dra
pohikliimavodtmete
kliimadiagrammid.
Iseloomustab kava
alusel temaatiliste
kaartide ja
kliimadiagrammide

Teab, mis néitajatega
iseloomustatakse ilma
ja kliimat, oskab nende
abil iseloomustada
antud piirkonna ilma ja
Kliimat.

Selgitab
paikesekiirguse
jaotumist Maal ning
teab aastaaegade
vaheldumise pdhjusi.
Selgitab ookeanide,
merede ja pinnamoe
moju kliimale.
Iseloomustab joonise
jargi tildist dhuringlust.
Teab plisivate tuulte
nimetusi.

Leiab kliimavodtmete
kaardil pohi- ja
vahekliima-vootmed
ning viib tiiiipilise
kliimadiagrammi kokku
vastava
kliimavodtmega.
Iseloomustab ja vordleb
temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide

Teab, mis nditajatega
iseloomustatakse ilma
ja kliimat, oskab
nende abil
iseloomustada ja
vorrelda erinevate
piirkondade ilma ja
kliimat.

Selgitab ja pohjendab
paikesekiirguse
jaotumist Maal.

Teab ja oskab
selgitada aastaaegade
vaheldumist Maal.
Selgitab ookeanide,
merede ja pinnamoe
moju kliimale.

Oskab iseloomustada
ja vorrelda ookeanide
ja pinnamoe moju
erinevate piirkondade
kliima kujunemisele.
Iseloomustab iildist
Ohuringlust, oskab
pohjendada Shu
lilkumise suundade
kujunemist.




kliimadiagramm, iildine
Ohuringlus, dhumass,
passaadid, ladanetuuled,
mussoonid, mandriline
ja mereline kliima, soe
ja kiilm hoovus, briisid,
lumepiir, tuulepealne ja
tuulealune nolv, seniit,
pOdrijoon, polaarjoon,
polaar6o ja -pdev,
kliimavoode, pohi- ja
vahekliimavoode;
kasvuhooneefekt, kliima
muutumine.

jérgi erinevate kohtade
kliimat.

jérgi erinevate kohtade
Kliimat ning selgitab
selle pohjusi.

Teab piisivate tuulte
nimetusi ja
esinemispiirkondi.
Leiab kliimavootmete
kaardil pohi- ja vahe-
klitmavootmed ning
viib kliimadiagrammi
kokku vastava
kliimavootmega.
Oskab kliimavootme
piires viia kokku
kliimadiagrammid ja
piirkonnad (mereline
ja mandriline kliima).
Iseloomustab ja
vordleb temaatiliste
kaartide ja
kliimadiagrammide
jérgi erinevate
kohtade kliimat ning
selgitab selle pdhjusi.
Koostab iseseisvalt
piirkonna kliima
iseloomustuse ning
selgitab erinevate
kliimategurite moju
antud koha kliima
kujunemisele.




Teema: Veestik

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane:

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tihtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee
kéttesaadavuse ja inimtegevuse
vOimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal
meresid, jogesid voi jarvi ning
pohjendab nende erinevusi ja
sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva
ja kuhjava tegevuse joe eri loikudel
pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme
muutused, sh iileujutused ja nende
ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed, vdinad, joed,
jarved.

Vesi, kui taastuv
loodusvara, selle
jaotumine Maal.
Veeringe.

Vee kasutamine ja selle
kattesaadavus maailma
eri piirkondades.
Maailmameri ja selle
roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus
ja jddolud maailmamere
eri osades.

Maigi- ja tasandikujoed,
nende moju pinnamoe
kujunemisele.

Jogede veereziim, moju
inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima
ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.
Inimtegevuse sh
klitmamuutuste mdju
veekogudele.

Oskab antud piirkonna
veekogude arvukuse ja
veetaseme muutusi
kokku viia etteantud
kliimaandmetega.
Iseloomustab veeringet
joonise ja mérksonade
abil. Teab veekogude
téhtsust looduses ja
inimtegevuses.
Iseloomustab kava ja
moistete loetelu abil
teabeallikate jargi
meresid, sh Ladnemerd.
Iseloomustab kava ja
moistete loetelu abil
jooniste ja kaartide jirgi
jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat
ja kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.
Kirjeldab kava alusel
teabeallikate pdohjal
jérvi ning nende
kasutamist.

Seostab etteantud
piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme
muutusi kliimaga.
Iseloomustab veeringet,
selgitab vee ja
veekogude tdhtsust
looduses ja
inimtegevusele ning
toob néiteid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta.
Iseloomustab
teabeallikate jargi
meresid, sh Ladnemerd
ja toob esile erinevuste
pOhjused.
Iseloomustab jooniste
ja kaartide jargi jogesid
ning vee kulutavat,
edasikandvat ja
kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.
Iseloomustab
teabeallikate pohjal

Seostab etteantud
piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme
muutusi kliimaga.
Oskab selgitada ja
pohjendada
piirkondade veestiku
erinevusi ldhtudes
kliimast.
Iseloomustab
veeringet, selgitab vee
ja veekogude tdhtsust
looduses ja
inimtegevusele ning
toob nditeid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta. Teab
veega seotud
globaalprobleeme.
Iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
jargi meresid, sh
Laanemerd ja toob
esile erinevuste
pohjused.




Pohimaoisted: veeringe,
maailmameri, ookean,
laht, véin, sisemeri,
ddremeri, vee soolsus,
soe ja kiilm hoovus,
lang, voolukiirus, porke-
ja laugveer, erosioon,
joeorg, silk-, lamm- ja
kanjonorg, delta,
lehtersuue, kdrgvesi,
madalvesi, lileujutus.

jérvi ning nende
kasutamist.

Iseloomustab ja
vordleb

jooniste ja kaartide
jérgi jogesid ning vee
kulutavat,
edasikandvat ja
kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.
Oskab pdhjendada
jogede ja nende
tegevuse erinevusi.
Iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
pohjal jarvi ning
nende kasutamist.
Selgitab ja analiilisib
inimtegevuse mdju
veekogudele.




Geograafia aianekava 8. klass

Teema: Loodusvoondid

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane: Loodusv6ondid ja nende | Tunneb joonistel ja Tunneb joonistel ja Tunneb joonistel ja
1) leiab kaardilt peamised paiknemise piltidel dra loodus- piltidel dra loodus- piltidel dra loodus-
loodusvoondid; seadusparasused. voondid ning niitab voondid ning ise- voondid,

2) iseloomustab ja vordleb
teabeallikate pdhjal loodusvoondite
(jadvoond, tundrad, parasvodtme
okas- ja lehtmetsad, parasvootme
rohtlad, kuivad lahistroopilised
metsad, korbed, savannid,
vihmametsad) looduskomponente ja
nendevahelisi seoseid;

3) iseloomustab jooniste pohjal
korgusvoondeid eri méestikes;

4) analiilisib looduse ja inimtegevuse
vastastikust mdju loodusvoondites
ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte
ja teisi ruumiinfot edastavaid
mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja nédhtusi,
analiilisida, teha jareldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid pohjendada.

Looduskomponentide
(kliima, muldade,
taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed eri
loodusvoondites.
Jaavoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvootme
rohtla. Vahemereline
podsastik ja mets. Kdrb.
Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets.
Korgusvoondilisus
erinevates maestikes.
Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid
erinevates
loodusvoondites.

kaardil nende
paiknemis.
Iseloomustab etteantud
kava ja mérksonade
alusel loodusvoondite
Kliimat, veestikku,
mullatekke tingimusi,
tiiiipilisi taimi ja loomi.
Tunneb etteantud
kirjelduste jargi dra
loodusvoondite
tiitipilised kliima-
diagrammid ning
joonistel ja piltidel
maastiku, taimed,
loomad ja mullad.
Teab korgus-
voondilisuse olemust ja
tekkepdhjusi.

Oskab nimetada
inimtegevusi, mis on

loomustab kaardi jargi
nende paiknemist.
Iseloomustab loodus-
voondite kliimat, vees-
tikku, mullatekke
tingimusi, tliipilisi
taimi ja loomi ning
analiilisib nendevahelisi
seoseid.

Tunneb édra loodus-
voondite tiitipilised
Kliimadiagrammid ning
joonistel ja piltidel
maastiku, taimed,
loomad ja mullad.
Teab korgus-
voondilisuse olemust ja
tekkepdhjusi ning
vordleb korgus-
voondilisust eri
méiestikes.

iseloomustab kaardi
jérgi nende
paiknemist. Vordleb
loodusvéondite
paiknemist, selgitab
erineva paiknemise
pohjuseid.
Iseloomustab
loodusvéondite
kliimat, veestikku,
mullatekke tingimusi,
tiitipilisi taimi ja
loomi ning analiiiisib
nende-vahelisi
seoseid. Oskab
selgitada tihe
loodusvoondi piires
kujunevaid erinevusi.
Tunneb éra loodus-
voondite tiitipilised
kliimadiagrammid




Pohimoisted:
loodusvoond,
kdrgusvoondilisus,
Arktika, Antarktika,
liustik, igikelts, taiga,
leetmuld, stepp, preeria,
mustmuld, oaas,
korbestumine, erosioon,
punamuld, bioloogiline
mitmekesisus,
polisrahvas, metsapiir.

muutnud loodust ja
nimetada loodus-
tingimusi, mis
maéiravad inimeste
tegevusalad.
Koostab kava ja
maérksonade abil
teabeallikate pohjal
etteantud piirkonna
iseloomustuse.

Toob néiteid looduse ja
inimtegevuse
vastastikusest mojust
erinevates loodus-
voondites.
Iseloomustab ja vordleb
teabeallikate pohjal
etteantud piirkondi:
geograafilist asendit,
pinnamoodi, kliimat,
veestikku, mullastikku,
taimestikku, maa-
kasutust, loodusvarasid,
rahvastikku, asustust ja
majandust.

ning joonistel ja
piltidel maastiku,
taimed, loomad ja
mullad.

Oskab nimetada ja
ndidata kaardil
loodusvoondi tuntud
kaitsealade
paiknemist.

Teab korgus-
voondilisuse tekke-
pohjusi ja olemust.
Vordleb korgus-
voondilisust erine-
vates mdestikes ja
oskab pohjendada
erinevuste teket.
Toob niiteid looduse
ja inimtegevuse
vastastikusest mojust
erinevates loodus-
voondites.

Oskab selgitada ja
tuua naiteid
olulisematest
globaal-
probleemidest.




Iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
pohjal etteantud
piirkondi ning
analiitisib nende-
vahelisi seoseid.




Geograafia aianekava 9. klass

Teema: Eesti Euroopas

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane: Geograafilise asendi Iseloomustab kava Iseloomustab etteantud | Iseloomustab ja
1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte | maaramise eri aspektid | alusel etteantud Euroopa riigi, sh Eesti | vordleb etteantud
ja teisi ruumiinfot edastavaid kodukoha, Eesti ja Euroopa riigi, sh Eesti | geograafilist asendit. Euroopa riikide, sh
mudeleid, et leida infot, Euroopa néidetel. geograafilist asendit. Eesti geograafilist
iseloomustada objekte ja ndhtusi, GISi vajalikkus ning asendit.
analiilisida, teha jdreldusi ja ruumilisi | rakendusvdimalused
otsuseid ning neid pohjendada; igapédevaelus.
2) oskab lugeda kaarti: saab aru Maa-ameti geoportaal ja
legendist ja kaardil kujutatud selle kasutamise
protsessidest, moddab vahemaid, voimalused.
méiirab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms; Pohiméisted:
3) orienteerub ja liigub kaardi abil loodusgeograafiline
maastikul, asend, Eesti pohikaart,
4)oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa GIS.
loodusgeograafilist asendit;
5) koostab kaardi voi mdne muu
ruumiinfot edastava mudeli.
Teema: Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood
Opitul o . Hindamine
pitulemused ppesist Algtase Kesktase Korgtase




Opilane:

1) iseloomustab jooniste ja kaardi
pohjal Eesti geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh
maavarade paiknemise ja tekke Eesti
geoloogilise ehitusega;

3) iseloomustab ja vordleb setteid
ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude
infoallikate pdhjal pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri
tegurite, sh inimtegevuse toimel Eesti
néidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja Euroopas,
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise téhtsust looduses,
seostab murenemise kivimite
omaduste ja kliimaga;

8) seostab muldade kujunemise nende
tekke tingimustega Eesti ndidetel.

Geoloogiliste uuringute
vajalikkus.

Eesti geoloogiline
ehitus, seos
maavaradega sh
tulevikumaavaradega,
kaevandamise moju
keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja
nende teke.

Mandrijda tegevus
Euroopa sh Eesti
pinnamoe kujunemises.
Vooluvee, karsti, laine-
tuse, tuule ja inim-
tegevuse moju Eesti

pinnamoe kujunemisele.

Eesti muldkate, seos
geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.

P6himoisted:
geokronoloogiline
ajaskaala, platvorm,
kilp,

aluspohi, paljand,
pinnakate, moreen,
lauskmaa, lavamaa,

Iseloomustab kaardi ja
kava jargi etteantud
piirkonna ja pinna-
moodi. Oskab kaardilt
leida suurimaid pinna-
vorme.

Oskab kaardi ja kava
jargi kirjeldada Eesti
pinnamoodi ja nimetada
pinnavorme.

Teab, kuidas mandrijaa
on kujundanud pinna-
moodi Eestis ja
Euroopas.

Nimetab kaardi jargi
Eestis ja Euroopas
leiduvaid maavarasid.

Iseloomustab kaardi
jérgi etteantud piir-
konna pinnavorme ja
pinnamoodi ning
seostab Euroopa
suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega.
Iseloomustab jooniste ja
temaatiliste kaartide
jérgi Eesti geoloogilist
ehitust.

Iseloomustab mandrijaa
tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas
ja Eestis.

Iseloomustab kaardi
jargi maavarade
paiknemist Euroopas ja
Eestis.

Iseloomustab ja
vordleb kaardi jargi
etteantud piirkonna
pinnavorme ja
pinnamoodi ning
seostab Euroopa
suuremaid
pinnavorme
geoloogilise
ehitusega.
Iseloomustab ja
analiilisib jooniste ja
temaatiliste kaartide
jargi Eesti
geoloogilist ehitust.
Seostab mandrijaa
tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas
ja Eestis.
Iseloomustab ja
analliiisib kaardi jargi
maavarade paiknemist
Euroopas ja Eestis.




moreentasandik,
moreenkiingas, voor,
00s, karstivormid, luide,
lahtekivim.

Teema: Eesti ja Euroopa kliima

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane: Eesti kliima ja seda Teab Euroopa ja Eesti Iseloomustab Euroopa | Vordleb Euroopa ja
1) Iseloomustab Eesti kliimat kujundavad tegurid. kliima regionaalseid ja Eesti kliima Eesti kliima

seostades selle lildiste kliimat
kujundavate teguritega;

2) iseloomustab /selgitab ilma
kujunemist tsiiklonis ja antitsiiklonis;
3) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal Euroopa
eri kohtade kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate tegurite mojuga
ning inimtegevuse vdimalustega;

4) moistab inimtegevuse, sh
maakasutuse moju kliimale nii
kohalikul kui ka iileilmsel tasandil;
5) teab kliitmamuutuste voimalikke
tagajdrgi ning kliimamuutustega
kohanemise vdimalusi.

Regionaalsed
Kliimaerinevused Eestis
ja Euroopas.

Ilmakaart. Ilm tsiiklonis
ja antitsiiklonis.
Inimtegevuse, sh
maakasutuse moju
Kliimale nii kohalikul
kui ka tleilmsel
tasandil.
Kliimamuutuste
voimalikud tagajirjed
Eestis ning Euroopas.

P6himoisted: sama-
temperatuurijoon ehk
isoterm, ohurdhk,
tstiklon, antitsiiklon, soe
ja kiilm front.

erinevusi ning oskab
nimetada Kliimat
kujundavaid tegureid.
Oskab Kkliimakaartide ja
kliimadiagrammide
jargi Eesti erinevate
piir-kondade kliimat
iseloomustada.

Toob néiteid
Kliimamuutuste
voimalike tagajirgede
kohta.

regionaalseid erinevusi
ja selgitab kliimat
kujundavate tegurite
moju etteantud koha
Kliimale.
Iseloomustab
ilmakaardi jérgi
etteantud koha ilma
(Shutemperatuur,
Ohurdhk, sademed,
tuuled).

Moistab
Kliimamuutuste
uurimise tdhtsust ja
toob néiteid
tdnapdevaste
uurimisvdimaluste ja
kliimamuutuste

regionaalseid
erinevusi ja kirjeldab
kliimat kujundavate
tegurite moju
etteantud koha
kliimale.
Iseloomustab ja
analtitisib 1lmakaardi
ja diagrammide jérgi
etteantud koha ilma
(Shutemperatuur,
Ohurdhk, sademed,
tuuled).

Kirjeldab
kliimamuutuste
uurimise tahtsust ja
toob nditeid
tanapédevaste
uurimisvoimaluste ja




voimalike tagajargede
kohta.

kliimamuutuste
voimalike tagajargede
kohta.

Teema: Eesti ja Euroopa veestik

Opitul d o . Hindamine

1ITulemuse esisu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Opilane: Veekogude ja Oskab selgitada Oskab iseloomustada Oskab iseloomustada

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tdhtsust ning vee kaitse
vajadust;

2)iseloomustab Ladnemerd, selle
erinevaid rannikuid ning
keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja
Euroopa suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme
muutused, sh iileujutused ja nende
ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate pohjal
pohjavee kujunemist ja kasutamisega
seotud probleeme kodukohas ja
Eestis.

inimtegevuse
vastastikuste seoste
uurimise olulisus.
Ladnemere eripéra, selle
pOhjused.

Ladnemere eriilmelised
rannikud.

Laanemere keskkonna-
probleemid.

Eesti ja Euroopa jogede
veetaseme muutused,
seos klitmamuutustega
ning moju inimeste
igapdevaelule ja
majandustegevusele.
Pdhjavee kujunemine,
lilkumine ning kasu-
tamisega seotud

Lidnemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme.
Iseloomustab moistete
loetelu abil kaartidel
jogesid ja jarvi Eestis
ning Euroopas.
Selgitab, kuidas pdhja-
vesi tekib ning kasutust
ja sellega kaasnevaid
probleeme Eestis.

Teab soode levikut
Eestis. Moistab soode
okoloogilist ja
majanduslikku tihtsust.

Ladnemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme
ning toob niiteid nende
lahendamise vdimaluste
kohta.

Nimetab ning nditab
Euroopa ja Eesti kaardil
suuremaid lahtesid,
véinu, saari, poolsaari.
Iseloomustab ja vordleb
kaartide jdrgi jogesid ja
jarvi Eestis ning
Euroopas.

Selgitab pdhjavee
kujunemist ja litkumist,
pohjavee kasutamist
kodukohas ning

Ladnemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme
ning toob niiteid ja
analtiiisib nende
lahendamise voima-
lusi. Nimetab ning
nditab Euroopa ja
Eesti kaardil
suuremaid lahtesid,
védinu, saari,
poolsaari.
Iseloomustab ja
vordleb kaartide jargi
jogesid ja jarvi Eestis
ning Euroopas. Oskab
pohjendada jogede ja
nende tegevuse
erinevusi.




probleemid kodukohas
ja Eestis.

Pohimoisted: valgla e
valgala, veelahe,
riimvesi, pankrannik,
laidrannik, skdarrannik,
luide, maaséiir,
rannavall, pdhjavesi,
veega kiillastunud ja
kiillastamata kihid,

pohjaveega seotud
probleeme Eestis.

Teab soode levikut
Eestis ning selgitab
soode Okoloogilist ja
majanduslikku tahtsust.

Kirjeldab pdhjavee
kujunemist ja
analiiiisib pohjavee
liikumist ja kasuta-
mist kodukohas
ning pohjaveega
seotud probleeme
Eestis.

Kirjeldab soode
levikut Eestis ning
analiilisib soode

pohjavee tase, vett okoloogilist ja
labilaskvad ning vett majanduslikku
pidavad kivimid ja tahtsust.
setted
Teema: Eesti ja Euroopa rahvastik
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

Opilane:

1) analiiiisib andmeportaalidest leitud
andmete pohjal kodukoha, Eesti voi
mdne Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analiilisib rahvastikupiiramiidi jargi
mone piirkonna rahvastiku soolis-
vanuselist koosseisu ning selle mdju
ithiskonnale;

Rahvastikuandmed,
nende kogumine ja
andmete olulisus.
Kodukoha, Eesti ja
Euroopa rahvaarv ja
selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja
loomuliku iibe
erinevused Euroopa
riikides sh Eestis.

Iseloomustab teabe-
allikate ja rahvastiku-
pliramiidi jérgi
Ette-antud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle
muutumist.

Teab, mis on loomulik
iive ning siindimust ja
suremust mdjutavaid
tegureid.

Iseloomustab ja
analiilisib teabeallikate
ja rahvastikupiiramiidi
jargi etteantud riigi, sh
Eesti rahvastikku ja
selle muutumist.
Selgitab, mis on
loomulik iive ning toob
nditeid stindimust ja

Iseloomustab ja
analiiiisib teabe-
allikate ja rahvastiku-
pliramiidi jargi
etteantud riigi, sh
Eesti rahvastikku ja
selle muutumist.
Oskab pohjendada
rahvaarvu muutust




3) teab Eesti ja Euroopaga seotud
rdnde suundi ning nende pohjusi,
analiilisib rinde moju tihiskonnale;
4) Arutleb Eesti rahvastikupoliitika
meetmete teemal.

Rahvastiku soolis-
vanuseline koosseis,
selle muutumine ning
rahvastiku vanane-
misega kaasnevad
probleemid.

Réinded Euroopas ja
Eestis, nende peamised
suunad, pohjused ja
tagajérjed.

Eesti rahvuslik koosseis
ja selle muutumine.
Rahvastikupoliitika
meetmed Eestis.

Pohiméoisted:
rahvaloendus,
rahvastikuregister,
siindimus, suremus,
loomulik iive,
rahvastiku-

piliramiid, rahvastiku
vananemine, rdnne,
sisserdnne, véljaridnne,
riigisisene ranne,
pendelrdanne, pagulased,
rahvuslik koosseis.

Teab rahvastiku
vananemisega kaas-
nevaid probleeme
Euroopas ja Eestis.
Teab réannete pohjusi ja
toob nditeid Eestist ja
mujalt Euroopast.
Oskab iseloomustada
Eesti rahvastiku
koosseisu.

suremust mojutavate
tegurite kohta.

Oskab tuua nditeid
rahvastiku vanane-
misega kaasnevatest
probleemidest Euroopas
ja Eestis ning nende
lahendamise voimaluste
kohta.

Selgitab rannete pohjusi
ja toob néiteid Eestist ja
mujalt Euroopast.
Oskab iseloomustada
Eesti rahvuslikku
koosseisu ning toob
nditeid Euroopa
kultuurilise
mitmekesisuse kohta.

mdjutavaid tegureid
ja tuua néiteid.
Selgitab, mis on
loomulik iive ja oskab
tuua naiteid siindi-
must ja suremust
mojutavate tegurite
kohta. Teab absoluut-
se ja suhtelise iibe
sisulist tdhendust.
Oskab vorrelda
Euroopa ja Eesti
rahvastiku soolis-
vanuselist koosseisu
rahvastikupiiramiidi
jargi. Analiiiisib
rahvastiku vanane-
misega seonduvaid
probleeme.
Analiiiisib rannete
pohjusi ja toob niiteid
Eestist ja mujalt
Euroopast.

Oskab iseloomustada
Eesti rahvuslikku
koosseisu ning toob
nditeid ja annab
hinnangu Euroopa




kultuurilise mitme-
kesisuse kohta.

Teema: Eesti ja Euroopa rahvastik

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane:

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee
kittesaadavuse ja inimtegevuse
voimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal
meresid, jogesid voi jirvi ning
pohjendab nende erinevusi ja
sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva
ja kuhjava tegevuse joe eri loikudel
pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme
muutused, sh iileujutused ja nende
ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed, viinad, joed,
jarved.

Vesi, kui taastuv
loodusvara, selle
jaotumine Maal.
Veeringe.

Vee kasutamine ja selle
kittesaadavus maailma
eri piirkondades.
Maailmameri ja selle
roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus
ja jddolud maailmamere
eri osades.

Migi- ja tasandikujoed,
nende mdju pinnamoe
kujunemisele.

Jogede veereziim, moju
inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima
ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.
Inimtegevuse sh
kliimamuutuste mdju
veekogudele.

Oskab antud piirkonna
veekogude arvukuse ja
veetaseme muutusi
kokku viia etteantud
kliimaandmetega.
Iseloomustab veeringet
joonise ja méirksonade
abil. Teab veekogude
tahtsust looduses ja
inimtegevuses.
Iseloomustab kava ja
moistete loetelu abil
teabeallikate jargi
meresid, sh Ladnemerd.
Iseloomustab kava ja
moistete loetelu abil
jooniste ja kaartide jargi
jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat
ja kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.
Kirjeldab kava alusel
teabeallikate pohjal

Seostab etteantud
piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme
muutusi kliimaga.
Iseloomustab veeringet,
selgitab vee ja
veekogude tdhtsust
looduses ja
inimtegevusele ning
toob nditeid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta.
Iseloomustab
teabeallikate jargi
meresid, sh Ladnemerd
ja toob esile erinevuste
pohjused.
Iseloomustab jooniste
ja kaartide jargi jogesid
ning vee kulutavat,
edasikandvat ja
kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel.

Seostab etteantud
piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme
muutusi Kliimaga.
Oskab selgitada ja
pohjendada
piirkondade veestiku
erinevusi ldhtudes
kliimast.
Iseloomustab
veeringet, selgitab vee
ja veekogude tdhtsust
looduses ja
inimtegevusele ning
toob nditeid vee
kasutamise ja kaitse
vajaduse kohta. Teab
veega seotud
globaalprobleeme.
Iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
jérgi meresid, sh
Lainemerd ja toob




jarvi ning nende

Iseloomustab

esile erinevuste

Pohimaoisted: veeringe, | kasutamist. teabeallikate pohjal pOhjused.

maailmameri, ookean, jérvi ning nende Iseloomustab ja

laht, vdin, sisemeri, kasutamist. vordleb

ddremeri, vee soolsus, jooniste ja kaartide

soe ja kiilm hoovus, jérgi jogesid ning vee

lang, voolukiirus, porke- kulutavat,

ja laugveer, erosioon, edasikandvat ja

joeorg, silk-, lamm- ja kuhjavat tegevust

kanjonorg, delta, erinevatel 16ikudel.

lehtersuue, kdrgvesi, Oskab pdhjendada

madalvesi, tileujutus. jogede ja nende
tegevuse erinevusi.
Iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
pohjal jarvi ning
nende kasutamist.
Selgitab ja analiilisib
inimtegevuse maoju
veekogudele.

Teema: Eesti ja Euroopa asustus
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

Opilane:

1) analiitisib kaardi pohjal rahvastiku
paiknemist ja tihedust kodukohas,
Eestis ning Euroopas, seostades selle

Rahvastiku paiknemine
Euroopas ja Eestis ning
seda mojutavad tegurid.
Linnastumine ning selle
etapid Eestis.

Oskab tuua niiteid
rahvastiku paiknemist
mdjutavatest teguritest
Euroopas ja Eestis.

Analiiiisib kaardi jargi
rahvastiku paiknemist
Euroopas ja Eestis.
Analiiiisib linnade
tekke, asukoha ja

Analiiiisib kaardi jargi
rahvastiku paiknemist
Euroopas ja Eestis
ning teeb jareldused
rahvastiku paiknemist




looduslike ja tihiskondlike tegurite
mojuga;

2) iseloomustab ja vordleb
linnastumise trende ning etappe Eestis
ja Euroopas ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajérgi;

3) analiiiisib teabeallikate pohjal
mone Eesti asula arengut,
elukeskkonda ning seda mojutavaid
looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke
tegureid, pakub lahendusi asula
elukeskkonna parandamiseks;

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil
Eesti linnad, maakonnad, Euroopa
riikide pealinnad.

Eesti asulad.
Linnastumisega
kaasnevad majandus-,
sotsiaal- ja keskkonna-
probleemid.

Pohiméoisted:
rahvastiku keskmine
tihedus, linnastumine,
linnastu, eeslinnas-
tumine, valglinnas-
tumine, vastulinnas-
tumine, taaslinnas-
tumine, eeslinn.

Teab linnade tekke,
asukoha ja arengu
vahelisi seoseid
Euroopas ja Eestis.
Naditab kaardil Euroopa
suurimaid riike ja nende
pealinnu ning Eesti
suuremaid linnu.
Selgitab linna ja maa-
asula erinevust. Toob
naiteid linna- ja maaelu
erinevuste kohta.

arengu vahelisi seoseid
Euroopas ja Eestis.
Nimetab ja niitab
kaardil Euroopa riike ja
pealinnu ning Eesti
suuremaid linnu.
Vordleb linna ja maa-
asulaid ning analiiiisib
linna- ja maaelu
erinevusi Oskab
iseloomustada
kodumaakonna
asustustihedust ja
Kirjeldada tegureid.

mdjutavate tegurite
kohta.

Analiitisib linnade
tekke, asukoha ja
arengu vahelisi
seoseid Euroopas ja
Eestis. Nimetab ja
nditab kaardil
Euroopa riike ja
pealinnu ning Eesti
suuremaid linnu.
Oskab tuua niiteid
Euroopa vanimatest ja
suurimatest linnadest
ning nende kujune-
mise teguritest ja
arengueeldustest.
Vardleb linna ja maa-
asulaid ning analiitisib
linna- ja maaelu
erinevusi.

Oskab iseloomustada
kodumaakonna
asustustihedust ja
analiiiisida tegureid.

Teema: Sissejuhatus majandusse

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase




Opilane:

1) analiitisib loodusvarade, t66j0u,
kapitali ja turgude ning tarneahelate
moju Eesti majandusele;

2) analiitisib muutusi Eesti majanduse
struktuuris ja seostab selle majanduse
arengu iildiste trendidega;

3) iseloomustab {iileilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade mdju Eesti
majandusele;

4) mdistab jatkusuutliku majanduse
olemust ja tihtsust, toob néiteid
jéatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud
probleemide iile, 1dhtudes
majanduslikest, sotsiaalsetest ja
keskkonna aspektidest.

Majandusressursid.
Loodusressursside,
t00j0u, kapitali ja
turgude ning tarne-
ahelate mdju Eesti
majandusele.
Jatkusuutlik majanda-
mine, sh ringmajandus.
Majanduse struktuur:
majandustegevused
esmasektoris, todstuses,
teeninduses.
Uleilmastumine ja
rahvusvahelised
ettevotted, nende moju
Eesti majandusele.

Pohimoisted:
majandusgeograafiline
asend, majandus-
ressursid, taastuvad ja
taastumatud loodus-
varad, kapital, t66j0ud,
hoive, tileilmastumine,
rahvusvahelised ette-
votted, majandus-
sektorid: hankiv

Oskab nimetada
majandussektoreid ja
majandusharusid ning
tegureid, mis mojutavad
Eesti majandust.

Oskab rithmitada
majandustegevused
esmasektori, toostuse ja
teeninduse vahel.
Oskab analiitisida
loodusressursside,
t60jou, kapitali ja
turgude moju Eesti
majandusele.

Oskab tuua naiteid
Euroopa peamiste
majanduspiirkondade
kohta.

Oskab rithmitada
majandustegevused
esmasektori, toostuse
ja teeninduse vahel.
Oskab analiiiisida
loodusressursside,
t60jou, kapitali ja
turgude moju Eesti
majandusele ning
tuua naiteid
majanduse
spetsialiseerumise
kohta.

Oskab tuua nditeid ja
anda hinnangu
Euroopa peamiste
majanduspiirkondade
kohta.




majandus, toostus,

teenindus.

Teema: Eesti pollumajandus

~ . ~ . Hindamine

Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Opilane: Pollumajanduse arengut | Toob néiteid taime- jJa | Toob néiteid taime- ja | Toob néiteid taime-
1) moistab kestliku pollumajanduse ja | mojutavad looduslikud | loomakasvatus- loomakasvatusharude ja
toidutootmise seoseid ning olulisust; | tegurid ja pollu- harude kohta ja oskab kohta ning loomakasvatusharude
2) iseloomustab mdnd toiduaine majanduse spetsialisee- | iseloomustada pollu- iseloomustab kohta ning kirjeldab
tootmisahelat, teab kodumaise rumine. majanduse arengu- pollumajanduse arengu- | pdllumajanduse

toidukauba eeliseid ja védrtustab Eesti
tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pdhjal
mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime-
ja loomakasvatustaludes ning véike-
ja suurtootmise moju

keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

5) iseloomustab pdllumajanduse
arengueeldusi Eestis ning pohjendab
pollumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

Maakasutus ja selle
muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik

pollumajandus.

Eesti pollumajanduse
harud ja toidutootmine.
PdSllumajanduse ja
toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid.

P6himoisted:
pollumajanduse
spetsialiseerumine,
taime- ja
loomakasvatus,
maakasutus, taime-
kasvuperiood, kestlik
pollumajandus.

eeldusi Eestis.

Teab pdllumajandust
mdjutavaid tegureid
(looduslik,
majanduslik). Teab
mulla tdhtsuse moju
pollumajandusele.
Toob niiteid pollu-
majandusega seotud
keskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise
voimaluste kohta.

eeldusi Eestis ja
pdhjen-dab
spetsialiseerumist.
Toob néiteid eri tiitipi
Pollumajandusette-
votete kohta Euroopas
ja Eestis.

Oskab vorrelda pollu-
majanduse arengu-
tegureid (looduslik,
majanduslik).
Iseloomustab mulda kui
ressurssi.

Toob néiteid pollu-
majandusega seotud
keskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise
voimaluste kohta.

arengueeldusi Eestis
ja analiilisib
spetsialisee-rumist.
Toob niiteid ja
vordleb eri tiilipi
pollumajandus-
ettevotteid Euroopas
ja Eestis.

Oskab vorrelda ja
kirjeldada pdllu-
majanduse arengu-
tegureid (looduslik,
majanduslik).
Iseloomustab mulda
kui ressurssi.

Toob néiteid ja
analiiiisib pollumajan-
dusega seotud kesk-




konnaprobleemide ja
nende lahendamise
voOimaluste kohta.
Oskab
pollumajandus-liku
tootmist analiiii-sida

infoallikate pohjal.

Teema: Eesti metsamajandus ja -toostus
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase

Opilane: Metsa erinevad Teab metsa ja kestliku | Selgitab metsa- Selgitab ja analiiiisib
1) teab metsa ja kestliku metsa- funktsioonid. metsamajanduse majanduse ja -téostuse, | metsamajanduse ja -
majanduse olulisust ning véartustab Eesti metsamajandus ja | olulisust ning sh puidu védrindamise | toostuse, sh puidu
metsa kui 6kosiisteemi, -to0stus. védrtustab metsa kui rolli Eesti majanduses. | vadrindamise rolli
2) selgitab metsamajanduse ja - Metsade hdavimine ja okosiisteemi. Eesti majanduses.

toostuse, sh puidu vddrindamise rolli
Eesti majanduses.

selle pohjused. Metsade
kestlik majandamine ja
metsade kaitse olulisus.

P6himoisted: metsasus,
puiduvaru, metsa-
majandus, metsa-
toostus, kestlik
metsamajandus.




Teema: Eesti energiamajandus

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane:

1) analiiiisib energiatarvet perekonna
tasandil ja iihiskonna toimimises,
védrtustab sdistlikku energia tarbimist
ning pakub selleks lahendusi;

2) analiiiisib eri energiakandjate
kasutamise eeliseid ja puudusi, sh
nende moju keskkonnale;

3) on omandanud {ilevaate kodukoha,
Eesti ja Euroopa energiamajandusest
ning sellega seotud probleemidest.

Energiamajandus ja
selle olulisus.
Taastuvad ja taastu-
matud energiaallikad,
nende kasutamise
eelised ja puudused ning
kaasnevad keskkonna-
probleemid. Muutused
Eesti energia-
majanduses, seosed
Euroopa energia-
majandusega.

Pohimoisted:
energiamajandus,
taastuvad ja taastumatud
energiaallikad, fossiil-
kiitused, soojus-, tuuma-
ja hiidro- ning tuule- ja
paikeseenergia, sdistlik
energia tarbimine.

Selgitab Eesti energee-
tika hetkeseisu ja
probleeme.

Oskab nimetada
arengu-suundi.

Toob néiteid energia-
allikate ja energia-
tootmise moju kohta
keskkonnale. Teab
energia sddstmise
vOimalusi ning
vairtustab sadstlikku
energia tarbimist.

Analiiiisib teabeallikate
jargi Eesti
energiamajandust ning
iseloomustab pdlevkivi
kasutamist energia
tootmisel.

Toob niiteid Eesti
energiaprobleemide
kohta.

Analiiiisib soojus-,
tuuma- ja
hiidroelektrijaama voi
tuulepargi kasutamise
eeliseid ja puudusi

elektrienergia tootmisel.

Toob néiteid
energiaallikate ja
energiatootmise moju
kohta keskkonnale.
Teab energia sddstmise
voimalusi.

Analiiiisib teabe-
allikate jargi Eesti
energiamajandust
ning kirjeldab
polevkivi kasutamist
energia tootmisel.
Toob nditeid ja
analiilisib Eesti
energiaprobleeme.
Analiiiisib soojus-,
tuuma- ja hiidro-
elektrijaama voi
tuulepargi kasutamise
eeliseid ja puudusi
elektrienergia toot-
misel. Toob néiteid ja
annab hinnangu
energiaallikate ja
energiatootmise moju
kohta keskkonnale.
Teab energia sddst-
mise voimalusi.




Teema: Teenindus

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane:

1) analiiiisib tookohtade paiknemist ja
teenuste kittesaadavust asustus-
siisteemi eri tasandite asulates, sh
koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordi-
siisteemi, analiiiisib transpordiliikide
eeliseid ja puudusi ning transpordi
moju keskkonnale;

3) analiiiisib teabeallikate pdhjal
mone asula tihistranspordi
kittesaadavust ning selle moju
inimeste igapdevaelule;

4) 1seloomustab ja analiiiisib
teabeallikate pohjal kodukoha, Eesti
vOi mone Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning
selle mdju majandus- ja sotsiaalelule
ning keskkonnale.

Teenuste liigid ja nende
kattesaadavus eri
tasandi asulates.
Transpordi liigid, nende
eelised ja puudused
reisijate ning erinevate
kaupade veol,
kaasnevad
keskkonnamdgjud.
Turismi arengueeldused
Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.

Pohiméisted: teenused,
turism, transpordi liigid,
transpordigeograafiline

asend.

Teab teenuse tdhendust
ja téhtsust. Toob nditeid
mitmesuguste teenuste
kohta.

Teab transpordi tahtsust
ning oskab nimetada
transpordiliike.

Selgitab transpordi
arengut mojutavaid
tegureid.

Toob néiteid trans-
pordiga seotud kesk-
konnaprobleemide
kohta.

Teab Euroopa ja Eesti
transpordi arengut
mojutavaid tegureid.
Oskab selgitada
teabeallikate jargi eri
transpordiliikide osa
Eesti-sisestes reisijate ja
kaupade vedudes.
Iseloomustab teabe-
allikate jirgi etteantud
Euroopa riigi, sh Eesti

Teab ja kirjeldab teenu-
se tdhendust ja tahtsust.
Toob néiteid mitme-
suguste teenuste kohta.
Analiiiisib transpordi-
liikide eeliseid ja
puudusi reisijate ja
mitmesuguste kaupade
veol. Toob néiteid
transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise
voimaluste kohta.

Toob néiteid Euroopa
peamiste transpordi-
koridoride kohta ning
oskab iseloomustada ja
analiilisida teabeallikate
jérgi eri transpordi-
liikide osa Eesti-sisestes
reisijate ja kaupade
vedudes.

Iseloomustab ja
analiiiisib teabeallikate
jérgi etteantud Euroopa

Oskab analiiiisida
teenuse tahtsust. Toob
niiteid ja vordleb
erinevaid teenuseid.
Analiiiisib ja vordleb
transpordiliikide
eeliseid ja puudusi
reisijate ja mitme-
suguste kaupade veol.
Toob niiteid ja
kirjeldab transpordiga
seotud keskkonna-
probleeme ja nende
lahendamise vOima-
lusi.

Toob nditeid ja
vordleb Euroopa
peamisi transpordi-
koridore. Oskab
iseloomustada ja
analiilisida teabe-
allikate jérgi eri
transpordiliikide osa
Eesti-sisestes reisijate
ja kaupade vedudes.




turismi arengueeldusi ja
turismimajandust.

Toob néiteid turismi
positiivsete ja
negatiivsete mojude
kohta.

riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja
turismimajandust.
Toob niiteid turismi
positiivsete ja negatiiv-
sete mojude kohta riigi
vOi piirkonna
majandus- ja
sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale.

Iseloomustab ja
analiiiisib teabe-
allikate jirgi etteantud
Euroopa riigi, sh Eesti
turismi arengueeldusi
ja turismimajandust.
Toob néiteid ja
kirjeldab turismi
positiivseid ja
negatiivseid mdjusid
riigi majandus- ja
sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale.




FUUSIKA
OPPE- JA KASVATUSEESMARGID III KOOLIASTMES

Oppeaine kirjeldus

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht opilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiilisika seletab loodusnéhtusi ja loob vastavaid
mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiitisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia
moistmisele ning aitab véartustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fiitisikakursus késitleb viikest
osa fuiisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt fiilisikast kui
loodusteadusest. Fiilisikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fliiisika keelest ja Opib
seda kasutama.

Fiitisikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja
tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega. Fiilisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiiiisika,
keemia, bioloogia, geograafia) 16imimisel kahest suunast. Vertikaalselt Idimuvad need

Oppeained {iihiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmoju, liikumine
(muutumine ja muundumine), slisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond
(iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades Oppeainete
horisontaalne 15imumine. Opilaste viirtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad
probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kisitletakse
fiitisikute osa teadusloos ning fiiiisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste
reaalsust, luuakse alus kriitilisele motlemisele. Néhtustega tutvumisel eelistatakse katset,
probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse
vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste
individuaalsetest isedrasustest ja vOimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu
pooratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse
erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid,
rollimange, duesdpet, Oppekiike jne.

Opet plaanides vdib dpetaja muuta kisitletavate teemade jdrjekorda, pidades meeles, et
muudetud teemade jérjestus jélgiks Opilaste arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks
abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi
vahendeid ja IKT vdimalusi. Uurimusliku dppega omandavad dpilased probleemide seadmise,
hiipoteeside sdnastamise, t60 plaanimise, vaatluste tegemise, mddtmise, tulemuste toStlemise,
tolgendamise ja esitamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud
allikatele viitamise oskus.



III kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Fiitisika dpetamisega pohikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapéddevuses kirjeldatud
tildistatud opitulemustele:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

moistab olulisi flilisika mudeleid;

rakendab valemeid flilisikaliste nédhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks
Kirjeldamiseks;

koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme flilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning
analiilisib graafiliselt esitatud infot;

seletab ja pdhjendab fliiisika mudelite pohjal fiitisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;
kasutab fiilisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate
usaldusvéaarsust;

kavandab ja korraldab ohutult katseid fiiiisikaliste néhtuste ja kehade omaduste
uurimiseks, analiiiisib katsetulemusi ning teeb pohjendatud jéreldusi.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Fiiisika ainekava 8. klass

. . Hindamine
Opitulemused Oppesisu
Algtase Kesktase Korgtase
Selgitab valgusallika olulisi Valgusallikad. Teab erinevaid Selgitab valgusallika | Analiilisib valgusallikate

Tunnuseid. valgusallikaid. olulisi tunnuseid. energeetilist olemust,
toob néiteid.
Selgitab mdistete valgusallikas, Valgusallikate liigid, valge |Oskab vorrelda Selgitab moistete Analiiiisib liitvalguse

valgusallikate liigid, liitvalgus
olulisi tunnuseid.

valgus.

erinevaid valgusallikaid.

valgusallikas,
valgusallikate liigid,
liitvalgus olulisi
tunnuseid.

olemust.

Loetleb spektri, varju, varjutuse
olulisi tunnuseid.

Vari ja spekter.

Teab, millal tekib
spekter, millal vari.

Loetleb spektri, varju,
varjutuse olulisi
tunnuseid.

Analiitlisib spektri
tekkimise pohjusi, varju
tekkimise pdohjusi ja
toob néiteid.

Teab valguse sirgjoonelise levimise
olemust.

Valguse olemus ja
levimine.

Teab, millal valgus
levib sirgjooneliselt.

Teab valguse
sirgjoonelise levimise
olemust.

Analiiiisib valguse
dualistlikku iseloomu-
laineline ja
korpuskulaarne.

Teab peegeldumise ja neeldumise
olulisi tunnuseid, kirjeldab seost
teiste ndhtustega ning kasutab neid
praktikas.

Valguse peegeldumine ja
neeldumine.

Teab, millal valgus
peegeldub, millal
neeldub.

Teab peegeldumise ja
neeldumise olulisi
tunnuseid, kirjeldab
seost teiste ndhtustega
ning kasutab neid
praktikas.

Oskab tuua nditeid
tehniliste lahenduste
kohta ja neid selgitada.




Nimetab moistete: langemisnurk,
peegel, nurk, mattpind olulisi
tunnuseid.

Peegel, peegelpind ja
mattpind.

Oskab joonisele markida
langemisnurka,
peegeldumisnurka.

Nimetab moistete:

Langemisnurk, peegel.

nurk, mattpind olulisi

Oskab tuua néiteid
erinevate tehniliste
lahenduste kohta ja neid

tunnuseid. selgitada.
Selgitab peegeldumisseadust ja selle |Valguse Teab, et lagemisnurk ja |Selgitab Oskab kasutada
tahendust, kirjeldab kinnitavat katset,| peegeldumisseadus. peegeldumisnurk on peegeldumisseadust ja |peegeldumisseadust
kasutab seost praktikas. vordsed. selle tahendust, erinevates

kirjeldab kinnitavat
katset, kasutab seost
praktikas.

probleemiilesannetes ja
neid analiiiisida.

Toob néiteid tasapeegli, kumer- ja
ndguspeegli kasutamise kohta.

Peeglite liigid ja nende
kasutamine.

Tunneb joonistel dra
tasapeegli, kumerpeegli
ja ndoguspeegli.

Toob niiteid
tasapeegli, kumer- ja
noguspeegli
kasutamise kohta.

Oskab kasutada
seaduspérasusi erinevates
probleemiilesannetes ja
neid analiiiisida.

Kirjeldab murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste
nédhtustega, kasutab neid
probleemide lahendamisel.

Valguse murdumine.

Teab joonisel
langemisnurga ja
murdumisnurga
asukohta.

Kirjeldab murdumise
olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste
néhtustega, kasutab
neid probleemide

Oskab tuua néiteid
erinevate tehniliste
lahenduste kohta ja neid
seletada.

lahendamisel.
Selgitab valguse murdumise Valguse murdumisseadus. |Oskab joonistada Selgitab valguse Oskab lahendada
seaduspérasust. valguskiire kdiku ohust | murdumise probleemiilesandeid
vette ja vastupidi. seaduspdrasust. kasutades

murdumisseadust ja
tilesannet analuusida.




Selgitab

fookuskauguse ja

ladtse optilise tugevuse tdhendust
ning modtmisviisi, teab kasutatavat
modtiihikut.

Laitsed, laatsede liigid

Oskab joonisele
mirkida fookust ja
fookuskaugust, oskab
arvutada optilist
tugevust.

Selgitab
fookuskauguse ja
ladtse optilise tugevuse
tdhendust ning
modtmisviisi, teab
kasutatavat
mootiihikut.

Oskab lahendada
probleemiilesandeid
fookuskauguse ja
optilise tugevuse
madramiseks nig neid
iilesandeid analiitisida.

Kirjeldab mdistete murdumisnurk,
fookus, tdeline kujutis, ndiv kujutis
olulisi tunnuseid.

Kujutise konstrueerimine.

Oskab joonistada
erinevates olukordades
esemest kujutisi.

Kirjeldab mdistete
murdumisnurk, fooku,
toeline kujutis, ndiv

Oskab lahendada
kujutise konsrueerimise
kohta

kujutis olulisi probleemiilesandeid ja

tunnuseid. neid analiiisida.
Selgitab seost fookuskauguse ja Lédtse optiline tugevus. Tunneb éra ptilise Selgitab seost Oskab lahendada
optilise tugevuse vahel ning kasutab tugevuse valemi ja oskab | fookuskauguse ja probleemiilesandeid ja

probleemide lahendamisel.

arvutada lddtse optilist
tugevust.

optilise tugevuse vahel
ning kasutab
probleemide
lahendamisel.

neid analttsida.

Kirjeldab kumerléétse, ndgusliitse,
prillide, valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise néiteid.

Laatsede kasutamine.

Tunneb dra kumerléétse
ja ndguslditse ning
valgusfiltri, teab mida
néeb lithindgelik, mida
kaugnégelik inimene.

Kirjeldab kumerléitse,
noguslédtse, prillide,
valgusfiltrite otstarvet
ning toob kasutamise
nditeid.

Analtitisib erinevaid
tehnilisi lahendusi.

Viib 14bi eksperimendi, mdotes
kumerléétse fookuskaugust ja
kirjeldab kujutisi, konstrueerib
katseseadme joonise, mdddab
vajalikud suurused, t66tleb andmeid.

Praktiline t606: 1aétse
fookuskauguse méadramine.

Oskab kumerlaitse abil
tekitada ekraanile eseme
toelise kujutise.

Viib 1abi
eksperimendi, modtes
kumerlaétse
fookuskaugust ja
kirjeldab kujutisi,

Oskab lahendada
probleemiilesandeid ja
neid analiitisida.




konstrueerib
katseseadme joonise,
mdodab vajalikud
suurused, to6tleb
andmeid.

Kirjeldab liikumise olulisi tunnuseid
ja seoseid teiste nahtustega.

Liikmine.

Teab erinevaid liikumisi.

Kirjeldab liikumise
olulisi tunnuseid ja
seoseid teiste
nihtustega.

Oskab vorrelda ja
analiilisida tihtlast ja
mittetihtlast litkumist
ning litkumise pdhjusi.

Teab teepikkuse valemi tdhendust

Liikumise valem ja

Teab teepikkuse valemit

Teab teepikkuse valemi

Oskab lahendada ja

ning kasutab probleemide tilesanded. ja oskab teepikkust tahendust ning kasutab |analiilisida

lahendamisel. arvutada. probleemide probleemiilesandeid.
lahendamisel.

Kasutab litkumisgraafikuid litkumise| Litkumisgraafikud. Teab teepikkuse Kasutab Oskab joonistada,

kirjeldamiseks.

sOltuvust ajast
graafikuna.

litkumisgraafikuid
litkumise
kirjeldamiseks.

lugeda ja analiitisida
erinevaid litkumist
kirjeldavaid graafikuid.

Selgitab mdoteriistade joonlaud, Mooteriistad. Teab, milleks kasutatakse| Selgitab modteriistade |Oskab kasutada mootmist
nihik, modtesilinder, kaalud — joonlauda, nihikut, joonlaud, nihik, probleemiilesannete
otstarvet, kasutamise reegleid ning modtesilindrit ja kaalu. | modtesilinder, kaalud | lahendamisel.
kasutab mooteriistu praktikas. — otstarvet, kasutamise

reegleid ning kasutab

modteriistu praktikas.
Moddab massi ja ruumala, todtleb | MOotmine. Teab kuidas modta massi | Moddab massi ja Oskab kasutada mootmist

andmeid, teeb arvutused ning
jareldused materjali kohta.

ja ruumala.

ruumala, t06tleb
andmeid, teeb
arvutused ning
jéreldused materjali

probleemiilesannete
lahendamisel.




kohta

Teab tiheduse olemust ja kasutab
seost probleemide lahendamisel.

Tihedus.

Teab tiheduse valemit ja
oskab tihedust arvutada.

Teab tiheduse olemust
ja kasutab seost

Oskab analiiiisida ja
lahendada

probleemide probleemiilesandeid.
lahendamisel.
Kirjeldab vastastikmdju, Vastastikmoju ja selle ligiid.| Teab niiteid erinevate | Kirjeldab Oskab lahendada ja
gravitatsiooni, hoordumise ja joudude kohta. vastastikmoju, analiiiisida
deformatsiooni olulisi tunnuseid, gravitatsiooni, probleemiilesandeid.
selgitab seost teiste ndhtustega ning hoordumise ja

kasutab probleemi lahendamisel.

deformatsiooni olulisi
tunnuseid, selgitab
seost teiste nidhtustega
ning kasutab probl.

lahendamisel.

Selgitab Piikeseslisteemi ehitust. Piéikesesiisteem Teab Piikesesiisteemi Selgitab Oskab analiitisida
planeete, Maa Paikesesiisteemi Piikesesiisteemi ehitust,
litkumist. ehitust tekkimist, litkumisi

Nimetab raskusjou, Joudude ligiid. Teab néiteid Nimetab raskusjou, Oskab analiiiisida

hoordejou ja elastsusjou olulisi raskusjou, hoordejou ja |hodrdejou ja erinevate joudude

tunnuseid. elastsusjou mojumise elastsusjou olulisi olemust ja kasutamist.
kohta. tunnuseid.

Teab raskusjdu ja elastsusjou

valemite tdhendust ning kasutab neid

probleemide lahendamisel.

Joudude arvutamine.

Tunneb éra raskusjou
valemi ja oskab
raskusjoudu arvutada.

Teab raskusjou ja
elastsusjou valemite
tdhendust ning kasutab
neid iilesannete
lahendamisel.

Oskab analiitisida ja
lahendada erinevaid
probleemiilesandeid.

Selgitab diinamomeetri otstarvet,

Diinamomeeter.

Teab dinamomeetri

Selgitab diinamomeetri

Oskab kasutada mootmist




kasutab reegleid ning kasutab
joudude modtmisel.

otstarvet ja kasutamise
reegleid.

otstarvet, kasutamise
reegleid ning kasutab
joudude mdotmisel.

erinevate problem-
iilesannete lahendamisel.

Moodab praktiliselt raskusjoudu, Joudude mdotmine. Teab kuidas mdota Moodab praktiliselt Oskab analiiiisida ja
hoor- dejdudu, t66tleb raskusjoudu ja oskab raskusjoudu, lahendada erinevaid
modtmistulemusi seda praktiliselt modta. |hodrdejoudu, to6tleb | probleemiilesandeid.
ning teeb jareldusi. modtmistulemusi ning

teeb jareldusi.
Selgitab  perioodi ja sageduse | Mehaaniline vonkumine. Teab moisteid periood ja | Selgitab perioodi ja | Analiiiisib ja lahendab
tahendust, modtmisviisi ja sagedus. sageduse tdhendust, |probleemiilesandeid.
modtithikuid. modtmisviisi ja

Moatiihikuid.
Maérab praktiliselt perioodi Mehaaniline vonkumine. Teab kuidas moota Maérab praktiliselt Analiiiisib ja lahendab
soltuvuse pendli pikkusest, keha vOnkumise perioodi ja  |perioodi soltuvuse probleemiilesandeid.

massist ja amplituudist, to6tleb
mootmistulemusi ja teeb jareldusi.

sagedust.

pendli pikkusest, keha
massist ja
amplituudist, tootleb
modtmistulemusi ja
teeb jéreldusi.

Selgitab ndhtuste vonkumine, heli ja
laine olulisi tunnuseid, seoseid.

Mehaanilised lained.

Teab moisteid
vonkumine, heli ja laine.

Selgitab néhtuste
vonkumine, heli ja
laine olulisi tunnuseid,
seoseid.

Analiilisib néhtuste
kasutamist tehnikas ja
tehnoloogias.

Nimetab mdistete amplituud, heli
valjus, heli kdrgus ja heli kiirus
olulisi tunnuseid.

Helilained.

Teab maoisteid
amplituud, heli valjus,
heli kdrgus, heli Kiirus.

Nimetab moistete
amplituud, heli valjus,
heli korgus ja heli

kiirus olulisi tunnuseid.

Analiiiisib ja lahendab
probleemiilesandeid.




Selgitab réhu tdhendust, nimetab Rohk. Teab rohu maistet. Selgitab rohu Oskab analiiiisida ja
tthikuid, kirjeldab moGtmist. tadhendust, nimetab lahendada
tthikuid, kirjeldab probleemiilesandeid.
modtmist.
Kirjeldab moisteid dhurdhk ja Ohurdhk ja iilesliikkejdud. | Teab mdisteid dhurdhk ja| Kirjeldab mdisteid Oskab analiitisida
tilesliikkejoud. iilesliikkejoud. Ohurdhk ja Ohurdhu ja iilesliikkejou
tilesliikkejoud. olemust.

Sonastab Pascali seaduse.

Pascali seadus.

Teab, et vedelikes ja
gaasides mojub rohk.

Sonastab Pascali
seaduse.

Oskab analiitisida rohu
olemust ja sdltuvusi ning
tehnilisi lahendusi.

Nimetab kehade ujumise olulisi
tunnuseid, seoseid teiste ndhtustega
ning seletabkasutamist.

Kehade ujumine.

Teab kehade ujumise
maoistet.

Nimetab kehade
ujumise olulisi
tunnuseid, seoseid
teiste ndhtustega ning
seletab kasutamist.

Oskab analiitisida ja
lahendada tilesandeid.

Selgitab rohu ja tilesliikkejou
valemeid ja kasutab neid
probleemide lahendamisel.

Ulesannete lahendamine.

Tunneb é&ra tilesliikkejou
ja rohu valemid, oskab
lahendada iilesandeid

Selgitab rohu ja
iilesliikkejou valemeid
ja kasutab neid

Oskab lahendada ja
analiiiisida
probleemiilesandeid.

pOhivalemi peale. probleemide
lahendamisel.
Mbddab iilesliikkejdudu erinevates | Ulesliikkejdu mddtmine. Teab iilesliikkejou Mododab Oskab analiitisida ja
olukordades. moodtmise protsessi. tilesliikkejoudu lahendada
erinevates probleemiilesandeid ning

olukordades.

tulemust hinnata.

Selgitab t60, energia ja voimsuse
tadhendust ning maaramisviisi,
tthikuid, valemeid

ning kasutab neid probleemide

T60 ja voimsus.

Tunneb dra t60, energia
ja vdimsuse valemeid
ning kasutab
pohivalemeid.

Selgitab t60, energia ja
voimsuse tdhendust
ning midramisviisi,
tthikuid, valemeid ning

Oskab analiilisida ja
lahendada
probleemiilesandeid ning
tulemust hinnata.




lahendamisel. kasutab probleemide
lahendamisel.
Selgitab mdisted: pot. energia, Energia. Teab mdisteid pot. Selgitab maisted: Oskab analiiiisida ja
kin.energia ja kasutegur. energia, kineetiline pot.energia, lahendada
energia ja kasutegur. kin.energia ja probleemiilesandeid.
kasutegur.
Selgitab seost to0 ja energia vahel. | TG0 ja energia seos. Teab moisteid too ja Selgitab seost to0 ja Oskab lahendada ja
energia. energia vahel. analiiisida
probleemiilesandeid.
Selgitab energia jadvust. Energia jadvus. Teab energia Selgitab energia jadvust | Oskab lahendada
jadvuse seadust probleemiilesandeid.
Selgitab lihtmehhanismi olemust, Lihtmehhanismid. Teab lihtmehhanisme. | Selgitab Analiitisib

otstarvet, kasutamise viise ja
ohutusnoudeid.

lihtmehhanismi
olemust, otstarvet,
kasutamise viise ja
ohutusndudeid.

lihtmehhanismide
tehnilisi lahendusi.




Fiiiisika aianekava 9. klass

. . Hindamine
Opitulemused Oppesisu
Algtase Kesktase Korgtase
Kirjeldab kehade elektriseerumist Elektriline vastastikmdju. | Teab mdisteid ja tunneb | Kirjeldab kehade Oskab tuua erinevaid
ja elektrilist vastastikmdju. ara: kehade elektriseerumist ja nditeid ning seostada
elektriseerumine elektrilist teiste protsessidega.
jaelektriline vastastikmoju.
vastastikmoju.

Loetleb maistete: elektriseeritud
keha, elektrilaeng, elementaarlaeng
ja elektrivili -

olulisi tunnuseid.

Selgitab laengutevahelisi mojusid
olenevalt laengute liigist.

Elektrilaeng.

Teab mdisteid ja tunneb
ara: elektriseeritud keha,

Loetleb mdistete:
elektriseeritud keha,

Oskab analiitisida ja
lahendada

elektrilaeng, elektrivili. | elektrilaeng, elektrilaengute
elementaarlaeng ja iilesandeid.
elektrivali -
olulisi tunnuseid.

Teab, millised laengud | Selgitab Analiiiisib

toukuvad ja millised laengutevahelisi probleemiilesandeid.

tombuvad.

mojusid olenevalt
laengute liigist.

Kirjeldab kehade elektriseerumist

Elektriline vastastikmoju.

Teab maisteid ja tunneb

Kirjeldab kehade

Oskab tuua erinevaid

ja elektrilist vastastikmoju. ara: kehade elektriseerumist ja néiteid ning seostada
elektriseerumine elektrilist teiste protsessidega.
jaelektriline vastastikmoju.
vastastikmoju.

Viib ldbi eksperimendi kehade Kehale elektrilaengu Teab, kuidas viia 14bi Viib lédbi Viib ldbi eksperimendi,

elektriseerumise ja moju kohta.

tekitamine.

eksperimendi kehade
elektriseerumise
ja mdju kohta.

eksperimendi kehade
elektriseerumise ja
moju kohta.

analiiiisib selle kéiku ja
tulemust.




Loetleb maistete: elektrivool,
vabad laengud, elektrijuht ja
isolaator- olulisi tunnuseid.

Elektrivool.

Defineerib moisted:
Elektrivool, vaba
laeng,elektrijuht ja
isolator.

Loetleb maistete:
elektrivool, vabad
laengud, elektrijuht ja
isolaator- olulisi
tunnuseid.

Analiiiisib madistete
olulisi ja vahemolulisi
tunnuseid, joonistab
moistekaardi.

Nimetab nidhtuste: elektrivool
metallis ja elektoliitidis- olulisi
tunnuseid, seost teiste nidhtustega ja
kasutamist.

Elektrivool metallides ja
elektroliiiitides.

Teab elektrivoolu
metallis ja
elektroliitidis liikuvaid
laengud.

Nimetab nédhtuste:
elektrivool metallis ja
elektoliitidis- olulisi
tunnuseid, seost teiste
ndhtustega ja
kasutamist.

Analiiiisib elektrivoolu
erinevates keskkondades
ja toob nditeid tdnapdeva
tehnoloogiast.

Selgitab voolutugevuse tdhendust,
nimetab mdotiihiku, selgitab
ampermeetri otstarvet ning
kasutamise reegleid.

Voolutugevus.

Teab voolutugevuse
valemit ja modtiihikut,
tunneb dra ampermeetri
ja nimetab kasutamise
reeglid.

Selgitab
voolutugevuse
tdhendust, nimetab
modtithiku, selgitab
ampermeetri otstarvet
ning kasutamise
reegleid.

Analiiiisib
voolutugevuse olemust
ja tuletab
voolutugevuse valemi.

Selgitab juhi soojenemist
elektrivoolu toimel, voolu
magnetilist moju, keemilist toimet
ning selgitab seost teiste nihtustega
ja kasutamist praktikas.

Elektrivoolu toimed.

Teab millal juht
soojeneb,
kompassindel liigub,
millised laengud
liiguvad elektrivélja
toimel.

Selgitab juhi
soojenemist
elektrivoolu toimel,
voolu magnetilist
moju, keemist toimet
ning selgitab seost
teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas.

Analiiiisib ja toob
tehnoloogilisi néiteid
Elektrivoolu toimete
kohta.

Selgitab suuruste: pinge, takistus,
eritakistus tdhendust, mootmist, teab

Pinge.

Teab moistete
definitsioone ja tunneb

Selgitab suuruste:
pinge, takistus,

Analiiiisib pinge,
takistuse ja eritakistuse




mootithikuid.

dra mootihikud.

eritakistus tdhendust,
maootmist, teab
moodtihikuid.

seoseid ja joonistab
moistekaardi.

Selgitab vooluringi olulisi
tunnuseid.

Vooluring.

Tunneb &ra vooluringi
elemendid.

Selgitab vooluringi
olulisi tunnuseid.

Analiitisib vooluringi
elementide iilesandeid.

Selgitab seosed jargmiste suuruste
vahel: voolutugevus ja pinge;
voolutugevus, pinge ja takistus
jadaiihenduses; voolutugevus,
pinge ja takistus roopiihenduses;
takistuse soltuvus juhi
parameetritest.

Ohmi seadus ja takistuse
valem.

Teab vordelist ja
poordvordelist seost.

Selgitab seosed
jargmiste suuruste
vahel: voolutugevus
ja pinge;
voolutugevus, pinge
ja takistus
jadatihenduses;
voolutugevus, pinge
ja takistus
roopiihenduses;
takistuse soltuvus juhi
parameetritest

Analiitisib suuruste
vahelisi seoseid ja
lahendab
probleemiilesandeid.

Kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel.

Ulesannete lahendamine.

Tunneb édra probleemi.

Kasutab eelnevaid
seoseid probleemide

Joonistab maoistekaardi.

lahendamisel.
Selgitab voltmeetri otstarvet ja Pinge moStmine. Teab voltmeetri otstarvet| Selgitab voltmeetri Kasutab voltmeetrit
kasutamise reegleid. ja kasutamise reegleid. | otstarvet ja erinevates
kasutamise reegleid. elektriskeemides.
Selgitab takisti kasutamise otstarvet, | Takistid. Teab takisti Selgitab takisti Lahendab
ohutusndudeid, toob niiteid otstarvet ja kasutamise otstarvet, | probleemiilesandeid

kasutamise kohta.

kasutamis reegleid.

ohutusndudeid, toob
néiteid kasutamise
kohta.

takistite kasutamise
kohta.




Leiab jada- ja ro6pilihenduse korral

Juhtide tthendusviisid.

Teab takistuse,

Leiab jada- ja

Lahendab jada- ja

voolutugevuse, pinge ja takistuse. voolutugevuse ja pinge | roopiihenduse korral | ro6piihenduse
valemeid jada- ja voolutugevuse, pinge ja probleemiilesandeid.
réopiithenduses. takistuse.
Viib ldbi eksperimendi modtes Juhi takistuse méddramine. | Oskab modta Viib ldbi eksperimendi | Lahendab
voolutugevust ja pinget, arvutab voolutugevust, pinget moodtes voolutugevust | probleemiilesandeid.
takistuse, to0tleb andmeid ja teeb ja takistust ja ja pinget, arvutab
jéreldusi voolutugevuse ja pinge kontrollib tulemust. takistuse, to6tleb
vahelise seose kohta. andmeid ja teeb
jareldusi voolutugevuse
ja pinge vahelise seose
kohta.
Selgitab elektrivoolu t&0 ja Elektrivoolu t66 ja voimsus. Teab t60 ja voimsuse Selgitab elektrivoolu | Lahendab

voimsuse tdhendust, mdotmist ja valemeid ja t00 ja voimsuse probleemiilesandeid t66
teab tihikuid. modtithikuid. tahendust, modtmist ja | ja voimsuse kohta.
teab tihikuid.
Loetleb elektrienergia tarviti Elektrivork kodus. Teab liihise, kaitse ja Loetleb Lahendab
lihise, kaitse ja maanduse maanduse definitsioone. | elektrienergia probleemiilesandeid.
olulisi tunnuseid. tarviti lithise, kaitse
ja maanduse olilis
tunnuseid.
Selgitab valemite: A=Iut, N=IU ja | Ulesannete lahendamine. | Teab elektrivoolu t66 ja | Selgitab valemite: Lahendab
A=Nt tdhendust, seost ndhtustega voimsuse valemeid. A=lut, N=IU ja A=Nt | probleemiilesandeid.

ja kasut. valemeid probleemide
lahendamisel.

tdhendust, seost
ndhtustega ja kasut.
valemeid probleemide
lahendamisel.




Kirjeldab elektriliste Elektrilised Teab elektriliste Kirjeldab elektriliste | Analiilisib
soojendusseadmete otstarvet, soojendusseadmed. soojendusseadmete soojendusseadmete soojendusseadmete
toOopohimdtet, kasutamist ja otstarvet ja otstarvet, toopdhimadtet,| otstarvet, pdhimatet,
ohutusnoudeid. t60pOhimotet, kasutamist, kasutamist ja kasutamist ja
ja ohutusnoudeid. ohutusnoudeid. ohutusndudeid, lahendab
probleemiilesandeid.
Loetleb magnetvélja olulisi Magnetvili. Tunneb dra magnetvélja | Loetleb magnetvélja | Joonistab mdistekaardi.

tunnuseid.

tunnuseid.

olulisi tunnuseid.

Selgitab Maa magnetvélja ja
magnetpooluseid.

Maa magnetvili.

Teab Maa magnetvilja
pooluste asukohta.

Selgitab Maa
magnetvilja ja
magnetpooluseid.

Lahendab
probleemiilesandeid
pooluste kohta.

Teab, kuidas modjuvad teineteisele
magnetite poolused, kuidas tekib
magnetvili ning selgitab néhtuste
kasutamist praktikas.

Piisimagnetid ja nende
vastastikmoju.

Teab magnetite
vahelisi mojusid -
tomme ja tduge.

Teab, kuidas mojuvad

teineteisele magnetite

poolused, kuidas tekib

magnetvili ning
selgitab ndhtuste
kasutamist praktikas.

Analiiiisib magnetilist
moju erinevates
olukordades ja lahendab
probleemiilesandeid.

Selgitab voolu magnetilist toimet
elektromagneti ja elektrimootori
nditel, teab mootori ja generaatori
to0pohimotet ning seadmete ohutut
kasutamist.

Elektromagnet,

elektrimootor, generaator.

Tunneb dra magnetilise
moju, teab mootori ja
generaatori
toOopohimotet ja
ohutusreegleid.

Selgitab voolu
magnetilist toimet
elektromagneti ja
elektrimootori néitel,
teab mootori ja
generaatori
toopohimotet ning
seadmete ohutut
kasutamist.

Analiilisib magnetilist
mdju seadmetes ja
lahendab
probleemiilesandeid.

Viib lébi eksperimendi,
valmistades elektromagneti, uurib

Elektromagneti
valmistamine.

Teab kuidas valmistada
elektromagnetit.

Viib lébi
eksperimendi,

Viib lébi eksperimendi
probleemiilesandena.




selle omadusi ja teeb jareldusi
omaduste kohta.

valmistades
elektromagneti, uurib
selle omadusi ja teeb
jareldusi omaduste
kohta.

Kirjeldab soojusliikumise ja
soojuspaisumise olulisi tunnuseid,
seost teiste ndhtustega ning
kasutamist praktikas.

Teab soojusliikumise ja
paisumise tunnuseid,
seost teiste nihtustega ja
kasutamise nditeid.

Kirjeldab
soojusliikumise ja
soojuspaisumise
olulisi tunnuseid,
seost teiste nidhtustega
ning kasutamist
praktikas.

Analiiiisib osakeste
litkumist ja lahendab
probleemiilesandeid.

Kirjeldab Celsiuse ja Kelvini
temperatuuriskaala saamist.

Temperatuuriskaalad.

Tunneb ara Celsiuse
temperatuuriskaala.

Kirjeldab Celsiuse ja
Kelvini
temperatuuriskaala
saamist.

Analiiiisib ja vordleb
erinevaid
temperatuuriskaalasid —
Celsiuse, Kelvini,
Fahrenheiti ja Reaumuri
skaalad.

Selgitab osakeste liikumise kiiruse
ja temperatuuri
vahelist seost.

Temperatuur.

Teab kuidas on seotud
osakeste Kiirus ja
temperatuur.

Selgitab osakeste
liikumise Kiiruse ja
temperatuuri
vahelist seost.

Analiilisib temperatuuri
muutumist ja toob
nditeid.

Selgitab termomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid.

Termomeetrid.

Teab termomeetri
otstarvet ja kasutamise
reegleid.

Selgitab termomeetri
otstarvet ja kasutamise
reegleid.

Analiiiisib termomeetri
otstarvet ja kasutamist.

Kirjeldab soojusiilekande olulisi
tunnuseid, seost ndhtustega ja
kasutamist praktikas.

Soojusiilekanne.

Teab soojusiilekande
olulisi tunnuseid, seost
nédhtustega ja kasutamist

Kirjeldab
soojusiilekande olulisi
tunnuseid, seost

Analiiiisib
soojusiilekande
probleemiilesandeid.




praktikas.

ndhtustega ja
kasutamist praktikas.

Selgitab soojushulga tdhendust,
modtmist ja teab iihikuid.

Soojushulk.

Teab soojushulga
tdhendust, modtmist,
tihikuid.

Selgitab soojushulga
tdhendust, mootmist ja
teab tihikuid.

Analiitisib soojushulga
olemust, moGtmist,
tthikuid, lahendab

probleemiilesandeid.

Selgitab aine erisoojuse
tdhendust, teab mootithikuid.

Aine erisoojus.

Teab erisoojuse
definitsiooni ja iihikut.

Selgitab aine erisoojuse
tdhendust, teab
modtihikuid.

Selgitab aine erisoojuse
tdhendust, teab
modtithikuid.

Nimetab moistete: siseenergia,
temperatuuri muut, soojusjuhtivus,
konvektsioon ja soojuskiirgus
olulisi tunnuseid.

Soojusiilekanne.

Teab moistete
siseenergia, temperatuuri
muut, soojusjuhtivus,
konvektsioon
definitsioone.

Nimetab moistete:
siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,
konvektsioon ja
soojuskiirgus olulisi
tunnuseid.

Nimetab moistete:
siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,
konvektsioon ja
soojuskiirgus olulisi
tunnuseid.

Teab soojushulga arvutamise
valemit, fiilisikaliste suuruste
tahiseid ja mootiihikuid ning oskab

Soojushulga arvutamine.

Teab soojushulga
arvutamise valemit,
futsikaliste suuruste

Teab soojushulga
arvutamise valemit,
futsikaliste suuruste

Oskab lahendada
keerulisemaid
probleemiilesandeid.

valemit kasutada iilesannete tahiseid ja tahiseid ja
lahendamisel. mootithikuid. modtithikuid ning
oskab valemit
kasutada iilesannete
lahendamisel.
Selgitab termose, péikesekiitte ja Soojusiilekande Teab piikesekiitte, Selgitab termose, Seostab ja analiiiisib
soojustusmaterjalide otstarvet, rakendused. soojustusmaterjalide pdikesekiitte ja energiate muundumist ja

to0pdhimotet, nditeid ning
ohutusndudeid.

moistet.

soojustusmaterjalide
otstarvet,

lahendab
probleemiilesandeid.




to0pohimotet, nditeid
ning ohutusndudeid.

Loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise olulisi
tunnuseid, seostab neid nahtustega
ning kasutab neid praktikas.

Aine olekute muutumine,
pOlemine.

Teab sulamise,
tahkumise ja
kondenseerumise
moistet ning nditeid
loodusest.

Loetleb sulamise,
tahkumise, aurumise ja
kondenseerumise
olulisi tunnuseid,
seostab neid nihtustega
ning kasutab neid
praktikas.

Lahendab
probleemiilesandeid
sulamise, tahkumise ja
kondenseerumise kohta.

Selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kiittevéartuse
tdhendust ja teab mootiihikuid.

Sulamissoojus,
keemissoojus ja
kiittevaartus.

Teab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja
kiittevaartuse tdhendust

ja teab mootiihikuid.

Selgitab
sulamissoojuse,
keemissoojuse ja
kiittevaartuse tihendust
ja teab mootiihikuid.

Lahendab ja analiiiisib
probleemiilesandeid
sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kiituse
kiittevaartuse kohta.

Selgitab sulamiseks ja aurustamiseks
kuluvat energiat, kiituse polemisel
vabanevat energiat, seostab teiste
ndhtustega ja kasutab probleemide
lahendamisel.

Ulesannete lahendamine.

Teab valemit aine
sulatamiseks kuluva
energia, kiituse
pOlemisel vabaneva
energia ja
aurustamiseks kuluva
energia arvutamiseks.

Selgitab sulamiseks ja
aurustamiseks kuluvat
energiat, kiituse
pOlemisel vabanevat
energiat, seostab teiste
nédhtustega ja kasutab
probleemide
lahendamisel.

Lahendab ja analiiiisib
probleemiilesandeid
sulamise, aurustumise ja
kiituse polemisel
vabaneva energia kohta.

Lahendab rakendusliku sisuga
osatiillesanneteks taandatavaid
kompleksiilesandeid.

Ulesannete lahendamine.

Teab valemeid
rakenduslike
iilesannete
lahendamiseks ja
lahendab

Lahendab rakendusliku
sisuga osatilesanneteks
taandatavaid
kompleksiilesandeid.

Analiiisib
kompleksiilesandeid ja
oskab neid ise sOnastada.




osaitlesandeid.

Nimetab aatomituuma, elektronkatte,
prootoni, neiutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid.

Aatomi ehitus.

Teab moisteid
Aatomituum,
elektronkate, prooton,
neutron, isotoop,
radioaktiivne
lagunemine,
tuumareaktsioon.

Nimetab
aatomituuma,
elektronkatte,
prootoni, neiutroni,
isotoobi,
radioaktiivse
lagunemise ja
tuumareaktsiooni
olulisi tunnuseid.

Lahendab ja analiiiisib
radioaktiivse
lagunemise
probleemiilesandeid.

Selgitab energia vabanemist
tuumareaktsioonidel ning seostab
seda teiste ndhtustega.

Teab energia
vabanemist
tuumareaktsioonide
puhul.

Selgitab energia
vabanemist
tuumareaktsioonidel
ning seostab seda teiste

Lahendab ja analiiiisib
probleemiilesandeid
energia

vabanemise kohta

néhtustega. tuumareaktsioonidel.
Iseloomustab alfa-, beeta- ja Teab alfa, beeta ja Iseloomustab alfa-, Lahendab ja analiiiisib
gammakiirgust ning nimetab gammakiirguse maoistet. | beeta- ja erinevate Kkiirguste

kiirguste erinevusi.

gammakiirgust ning
nimetab Kkiirguste
erinevusi.

probleemiilesandeid.

Selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet, tdopShimotet,
nditeid ning ohutusnoudeid.

Teab tuumareaktori ja
kiirguskaitse moistet ja
ohutusndudeid.

Selgitab tuumareaktori
ja kiirguskaitse
otstarvet, toopdhimotet,
nditeid ning

Lahendab ja analiilisib
probleemiilesandeid.

ohutusndudeid.
Iseloomustab alfa-, beeta- ja Teab alfa, beeta ja Iseloomustab alfa-, Lahendab ja analiiiisib
gammakiirgust ning nimetab gammakiirguse moistet. | beeta- ja erinevate Kkiirguste




kiirguste erinevusi.

gammakiirgust ning
nimetab kiirguste
erinevusi.

probleemiilesandeid.

Selgitab tuumareaktori ja

kiirguskaitse otstarvet, toopohimotet,
nditeid ning ohutusndudeid.

Teab tuumareaktori ja
kiirguskaitse moistet ja
ohutusnoudeid.

Selgitab tuumareaktori
ja kiirguskaitse
otstarvet, toopohimotet,
néiteid ning
ohutusnoudeid.

Lahendab ja analiitisib
probleemiilesandeid.

Selgitab dosimeetri otstarvet ja

kasutamise reegleid.

Teab dosimeetri moistet
ja kasutamise reegleid.

Selgitab dosimeetri
otstarvet ja kasutamise

reegleid.

Lahendab ja analiiiisib
probleemiilesandeid.




KEEMIA
OPPE- JA KASVATUSEESMARGID III KOOLIASTMES

Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Téhtis on
Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiiiisika ja bioloogia) ning matemaatikaga.
Keemia Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende pdhialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad
oskused lahendada igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused
voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tohusaks Oppimiseks on oluline Opilaste seotus neid iimbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 16imitult teistes dppeainetes omandatuga
on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat dppides kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,
ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
vOoimalustest. See tagab iilevaate tanapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda opilase tulevast elukutsevalikut. Ainete
ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli
elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal mdtestama ressursside vastutustundliku
kasutamise tihtsust. Keemia dppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,
kujundab Opilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi kaudseid
tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kasitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiilisida ja tildistada,
mdista pdhjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad
oskuse madista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara
ning marksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades
erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul)
ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. K&ik see vdimaldab Opilastele
motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused:
opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide, igapédevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et
paremini moista keemilisi néhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist



motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud
jéreldusi ja otsustusi.

111 kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
PdShikooli 10petaja:

7) mairkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapdevaclus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

8) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

9) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid,;

10) moistab  keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;

11) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt
fitisikaliste suuruste vaartusi;

12) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspérasusi;

13) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.



Opitulemused, dppesisu ja hindamine

Keemia ainekava 8. klass

Teema: Millega tegeleb keemia

keemia. Opilane toob niiteid
erinevatest valdkondadest/
elukutsetest, milles vajatakse
keemiateadmisi.

Millega tegeleb keemia?

keemia.

on loodusteadus ja
selgitab, millega
tegeleb keemia. Opilane
toob néiteid erinevatest
valdkondadest/
elukutsetest, milles
vajatakse
keemiateadmisi.

Opitulemused Oppesis Hindamine

itulemu isu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Opilane selgitab, millega tegeleb Keemia areng. Opilane teab, mis on Opilane teab, et keemia | Opilane pdhjendab

keemia tdhtsus
loodusteadusena ning
selle Oppimise
vajalikkust.

Opilane teab, miks on oluline jirgida
teadustoos loodusteaduslikku
uurimismeetodit ning kirjeldab selle
etappe. Opilane rakendab lihtsamates
uurimuslikes toodes
loodusteaduslikku uurimismeetodit.

Kuidas tehakse
teadustood?

Opilane nimetab
loodusteadusliku
uurimismeetodi etappe
oiges jédrjekorras ning
teab, mis on probleem
ja hiipotees.

Opilane teab, miks on
oluline jirgida
teadustoos loodus-
teaduslikku uurimis-
meetodit ning Kirjeldab
selle etappe. Opilane
rakendab lihtsamates
uurimuslikes toodes
loodusteaduslikku
uurimismeetodit.

Opilane pdhjendab
teadustood kasutatava
loodusteadusliku
uurimismeetodi
vajalikkust ning
selgitab, kuidas
eristada teadust
pseudoteadustest.

Opilane jirgib laboris katseid tehes ja
argielus kemikaale kasutades
ohutusndudeid.

Kemikaalide ohutu
kasutamine laboritoodes
jaigapédevaelus.

Opilane teab pdhilisi
ohutusndudeid.

Opilane jirgib laboris
katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades

Opilane mdistab seost
ja oskab arutleda




Opilane tunneb tihtsamaid
laborivahendeid ja kasutab neid
praktilisi toid tehes digesti.

Tahtsamad
laborivahendid.

Opilane tunneb
tdhtsamaid
laborivahendeid.

ohutusndudeid, maistab
ohutusnoduete jargimise
vajalikkust.

Opilane tunneb
tdhtsamaid
laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi
toid tehes digesti.

ohutusnduete
vajalikkuse iile.

Opilane oskab leida
praktilisi toid
kavandades ja
kasutada praktilisi
toid tehes digeid
laborivahendeid ja

toovotteid.
Opilane vordleb ja liigitab aineid Aine omadused Opilane teab ainete Opilane kirjeldab aineid | Opilane vordleb ja
fiitisikaliste omaduste pdhjal: sulamis- fiitisikalisi omadusi. fiitisikaliste omaduste liigitab aineid

ja keemis-temperatuur, tihedus,

pohjal.

fuusikaliste omaduste

kdvadus, elektri-juhtivus, virvus jms pdhjal.

(seostab varem loodusOpetuses

Opituga)

Opilane teab keemiliste reaktsioonide | Keemilised reaktsioonid | Opilane teab keemilise | Opilane teab keemiliste | Opilane rakendab

esilekutsumise voimalusi, tunneb dra
keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jirgi.

ja nende tunnused.

reaktsiooni kiiren-
damise voimalusi; teab
keemilise reaktsiooni
tunnuseid.

reaktsioonide esile-
kutsumise voimalusi,
tunneb dra keemilise
reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste

jérgi.

keemilise reaktsiooni
esilekutsumise
vOimalusi ning
kirjeldab keemilisi
reaktsioone nende
iseloomulike tunnuste
jargi ning oskab tuua
nditeid igapédevaelust.




Teema: Aatomi ehitus, perioodilisustabel

Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane selgitab aatomi ehitust.

Aatomi ehitus

Opilane tunneb
aatomiehitust, oskab
nimetatada aatomi
koostisosi/ -osakesi.

Opilane selgitab aatomi
ehitust.

Opilane mdistab seost
aatomi ehituse ja aine
omaduste vahel.

Opilane kasutab keemiliste
elementide tdhiste leidmiseks, aatomi
ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks
keemiliste elementide
perioodilisustabelit.

Keemilised elemendid,
nende tihised.
Perioodilisustabel ja
selle seos aatomi
ehitusega.
Elektronskeem.

Opilane seostab
keemiliste elementide
asukohta perioodilisus-
tabelis elemendi aatomi
ehitusega.

Opilane kasutab
keemiliste elementide
tahiste leidmiseks,
aatomi ehituse
Kirjeldamiseks ja
elektronskeemi

Opilane oskab
keemiliste elementide
asukoha ja aatomi
chituse pohjal hinnata
sellele elemendile
vastava lihtaine

koostamiseks omadusi.
keemiliste elementide
perioodilisustabelit.

Opilane teab keemiliste elementide Metallilised ja mitte- Opilane teab, et Opilane teab keemiliste | Opilane pdhjendab

liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks elementideks ning
védrisgaasideks, otsib internetist
nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapievaelus ning
vordleb nende omadusi.

metallilised elemendid
ning véirisgaasid
keemiliste elementide
perioodilisustabelis.
Metallid ja
mittemetallid
igapéevaelus.

keemilisi elemente
liigitatakse
metallilisteks,
mittemetallilisteks ja
véadrisgaasideks ning
oskab elemente liigitada
perioodilisustabeli abil.

elementide liigitamist
metallilisteks ja
mittemetallilisteks
elementideks ning
vadrisgaasideks, otsib
internetist nditeid
metallide ja
mittemetallide
kasutamise kohta
igapdevaelus ning
vordleb nende omadusi.

lihtainete omadusi
keemilise elemendi
asukohaga
perioodilisustabelis.




Teema: Ainete ehitus

Opitul d o ) Hindamine

itulemuse esisu

P PP Algtase Kesktase Korgtase
Opilane tunneb aineosakesi (aatom, Aineosakesed. Opilane teab, mis on Opilane eristab Opilane pdhjendab

molekul, ioon) ning eristab neid
iiksteisest. Opilane selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut.

Molekulide ja ioonide
teke aatomitest.
Aatomite ja ioonide
erinevus.

aatom, molekul ja ioon
ning eristab neid.

molekule ja ioone
aatomitest. Opilane
selgitab ioonide
tekkimist ja iooni
laengut.

molekulide ja ioonide
tekkimist aatomitest.

Opilane selgitab kovalentse, ioonilise
ja metallilise sideme erinevust.

Ettekujutus keemilise
sideme alaliikidest:
kovalentne, iooniline ja
metalliline side.

Opilane eristab
kovalentset, ioonilist ja
metallilist sidet.

Opilane selgitab
kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme
erinevust.

Opilane mdistab seost
keemilise sideme liigi
ja aine omaduste
vahel.

Opilane eristab liht- ja liitaineid ning
selgitab aine valemi pohjal aine

Liht- ja liitainete
koostise viljendamine

Opilane eristab liht- ja
liitaineid ning selgitab

Opilane eristab liht- ja
liitaineid ning selgitab

Opilane seostab aine
valemit selle

koostist. valemite abil. aine valemi pdhjal aine valemi pdhjal aine | molekulmassiga
aine koostist. Opilane koostist. Opilane (valemmassiga).
arvutab lihtsamate arvutab aine valemi Opilane oskab
ainete valmite pohjal pohjal selle seostada
nende molekulmassi molekulmassi molekulmassi sisulist
perioodilisustabeli abil. | perioodilisustabeli abil. | tdhendust.
Teema: Vesinik ja hapnik. Oksiidid
~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Opilane vordleb vesiniku ja hapniku Hapnik ja vesinik, Opilane nimetab Opilane vordleb Pdhjendab vesiniku ja

pohilisi omadusi.

nende peamised
omadused.

vesiniku ja hapniku
poOhilisi omadusi.

vesiniku ja hapniku
poOhilisi omadusi.

hapniku omadusi
nende ainete
ehitusega.




Opilane kogub gaasi, valides sobiva
votte lahtuvalt gaasi lahustuvusest
vees ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu
tihedusega.

Gaaside kogumise
votteid.

Opilane seostab
tdhtsamate gaaside
kogumiseks sobivaid
votteid vastava gaasi

Opilane kogub gaasi,
valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja

Opilane kogub gaase
vastavalt gaaside
omadustele.

Omadustega. gaasi tihedusest
vorreldes 6hu
tihedusega.
Opilane selgitab hapniku rolli Osoonikihi hdrenemine | Opilane selgitab Opilane selgitab Opilane seostab

pdlemis-reaktsioonides ning
eluslooduses, analiiiisib osoonikihi
tdhtsust ja lagunemist saastamise
tagajérjel.

keskkonnaprobleemina.

hapnikku rolli looduses
ja igapdevaelus.
Opilane kirjeldab
osoonikihi tdhtsust.

hapniku rolli pdlemis-
reaktsioonides ning
eluslooduses,
pohjendab osoonikihi
tdhtsust ja lagunemist
saastamise tagajérjel.

polemisreaktsioone
hapniku vajadusega.
Opilane analiiiisib
osoonikihi tdhtsust
ning selle horenemist
keskkonna-

probleemina.

Opilane méirab aine valemi pdhjal Okstidatsiooniaste. Opilane mésrab Opilane méérab aine Madérab keerulisemas
elementide oksiidatsiooniastmeid. Oksiidide nimetused ja | lihtsama aine valemi valemi pohjal ainevalemis
Opilane koostab oksiidide nimetuste | valemite koostamine. pohjal elementide elementide elementide
alusel valemeid ja valemite alusel Oksiidid igapdevaelus. | oksiidatsiooniastmed. okstidatsiooniastmeid. | oksiidatsiooniastmed
nimetusi. Opilane koostab Opilane koostab ning koostab
Opilane toob niiteid igapdevaelus elemendi oksiidide nimetuste elemendi
tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse oksiidatsiooniastmete alusel valemeid ja oksiidatsiooniastme
kohta. alusel vastava oksiidi valemite alusel alusel oksiidi valemi

valemi ja nimetuse. nimetusi. ja nimetuse.

Opilane toob niiteid
tuntumate oksiidide
kohta.

Opilane toob niiteid
igapdevaelus tuntumate
oksiidide ja nende
tédhtsuse kohta.




Opilane mdistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet.

Opilane korraldab lihtainete
ithinemis-reaktsioone hapnikuga ning
koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid.

Lihtsamate
polemisreaktsioonide
vorrandite koostamine
ja tasakaalustamine.

Opilane koostab ja
tasakaalustab
reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete
iithinemisreaktsioonide

kohta hapnikuga.

Opilane maistab
reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise
pohimatet.

Opilane korraldab
lihtainete ihinemis-
reaktsioone hapnikuga
ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid.

Opilane pdhjendab
vorrandite
tasakaalustamist
massijaavuse
seadusega. Opilane
koostab ja tasa-
kaalustab mitmete
lihtainete tihinemis-
reaktsioone.

Teema: Vesi ja lahused

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane kirjeldab vee omadusi ning Vee tihtsus, omadused | Opilane oskab nimetada | Opilane kirjeldab vee Opilane pdhjendab
tahtsust. ja puhastamine. vee omadusi, pohjendab | omadusi ning tdhtsust. | vee tdhtsust ja selle
Opilane pdhjendab vee ja muude Vee ja muude ainete vee tdhtsust Maal. Opilane pdhjendab vee | puhastamise

ainete vastastiktoimet.

vastastiktoime.

Opilane teab, et aineid
jaotatakse
hiidrofiilseteks ja
hiidrofoobseteks.

ja muude ainete
vastastiktoimet.

vajalikkust.

Opilane selgitab vee
ja muude ainete
vastastiktoimet (sh
mis on mirgumine,
pundumine ja
lahustumine) ning
oskab tuua nende
kohta niiteid. Opilane
seostab aine ehitust
hiidrofiilsuse ja
hiidrofoobsusega.




Opilane lahendab lahuse
protsendilisel koostisel pdhinevaid
arvutusiilesandeid.

Lahused. Lahuste
protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Opilane lahendab
lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid
arvutus-iilesandeid
valemite / materjalide
abil.

Opilane lahendab
lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid
arvutusiilesandeid.

Opilane lahendab
lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid
keerukamaid arvutus-
iilesandeid (tihedust
arvestades) ning
oskab sarnaseid
iilesandeid ise
koostada.

Opilane eristab lahuseid ja pihuseid

Lahused ja pihused

Opilane teab, mis on

Opilane eristab lahuseid

Opilane eristab

ning valmistab neid, toob néiteid looduses ning lahused ja pihused ning | ja pihuseid ning lahuseid ja pihuseid
lahuste ja pihuste kohta looduses ning | igapaevaelus, pihuste oskab tuua mone ndite | valmistab neid, toob tdpsete tunnuste
igapédevaelus. alaliigid. nende kohta. néiteid lahuste ja alusel.
pihuste kohta looduses
ning igapdevaelus.
Teema: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained
~ . ~ . Hindamine
Opitulemused Oppesisu Algtase Kesktase Korgtase
Opilane eristab valemi pdhjal oksiide, | Happed, nende koostis. | Opilane tunneb valemi | Opilane eristab valemi | Opilane seostab
happeid, hiidroksiide ja soolasid. Ohutusnouded tugevate | jargi happeid, pohjal oksiide, happeid, | aineklasse nende
Opilane koostab hapete, hiidroksiidide | hapete kasutamise hiidroksiide (kui hiidroksiide ja soolasid. | iseloomulike
ning soolade nimetuste alusel nende korral. tuntumaid Opilane koostab hapete, | omaduste ja
valemeid ja vastupidi. Hudroksiidide (kui aluseid) ja soolasid. hiidroksiidide ning ohutusnduetega.

Opilane toob niiteid tuntumate
hapete, aluste ja soolade kasutamise
kohta igapdevaelus.

tuntumate aluste)
koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid

Opilane teab tdhtsamaid
ohutusndudeid tugevate
hapete ja alustega
tootamisel.

soolade nimetuste
alusel nende valemeid
ja vastupidi.




aluseid (leelisi)
kasutades.
Soolad, nende koostis ja

Opilane toob niiteid
mone happe, aluse ja
soola kasutamise kohta

Opilane jirgib tugevate
hapete ja alustega
tootamisel ohutus-

nimetused. igapdevaelus. ndudeid.
Happed, alused ja Opilane toob niiteid
soolad igapdevaelus. tuntumate hapete, aluste
ja soolade kasutamise
kohta igapievaelus.
Opilane mdistab hapete ja aluste Hapete reageerimine Opilane teab hapete ja | Opilane mdistab hapete | Opilane arutleb

vastandlikkust, korraldab hapete ja
aluste vahelisi reaktsioone ning
koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid.

alustega,
neutralisatsioonireaktsio
on.

aluste vastandlikkust, st
vOimet teineteist
neutraliseerida. Opilane
tasakaalustab lihtsamate
hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide
vorrandeid.

ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja
aluste vahelisi
reaktsioone ning
koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid.

hapete ja aluste
vastand-likkuse
voime iile ning
selgitab selle olemust.
Opilane koostab ja
tasakaalustab
keerukamate hapete ja
aluste vaheliste
reaktsioonide
vorrandeid.

Opilane seostab lahuste happelisi ja
aluselisi omadusi nendes esinevate
osakestega, hindab lahuse keskkonda
indikaatoriga ja lahuse pH vairtuse
jargi.

Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete
lahuste happelisust/
aluselisust
iseloomustades.

Opilane hindab lahuse
happelisust, aluselisust
vOi neutraalsust lahuse
pH véirtuse alusel.

Opilane seostab lahuste
happelisi ja aluselisi
omadusi nendes
esinevate osakestega,
hindab lahuse
keskkonda
indikaatoriga ja lahuse
pH viirtuse jérgi.

Opilane mdistab pH
vadrtuse olemust,
oskab rakendada
indikaatoreid, moistab
keskkonna
happelisuse
médramise tihtsust.

Teema: Tuntumad metallid




Opitulemused

Oppesisu

Hindamine

Algtase

Kesktase

Korgtase

Opilane eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja vdheaktiivseid metalle
nende asukoha jargi metallide
pingereas ning uurib metallide
aktiivsust.

Metallide keemilised
omadused.

Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid),
metallide pingerea
tutvustus.

Opilane eristab
aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja
viheaktiivseid metalle.

Opilane eristab
aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivseid metalle
nende asukoha jérgi
metallide pingereas
ning uurib metallide
aktiivsust.

Opilane mdistab seost
aine ehituse ja
keemilise aktiivsuse
vahel.

Opilane seostab redoksreaktsioone
keemiliste elementide oksilidatsiooni-
astmete muutumisega reaktsioonis,
teab metallide kaitumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana ja
hapniku kéitumist oksiideerijana.

Metallide reageerimine
hapnikuga. Keemiliste
elementide
okstiidatsiooniastmete
muutumine keemilistes
reaktsioonides. Metallid

Opilane teab, et
redoksreaktsioonides
toimub elementide
okstidatsiooniastme
muutus. Opilane teab,
et metallid kdituvad

Opilane seostab
redoksreaktsioone
keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete
muutumisega
reaktsioonis, teab

Opilane kootab
lihtsamaid
redoksreaktisoone.
Opilane pdhjendab
elemendi
okstidatsiooniastme

kui redutseerijad ja keemilistes metallide kditumist muutuse pohjal
hapnik kui oksiideerija. | reaktsioonides keemilistes redoksreaktsioonis
redutseerijana. reaktsioonides toimuvat.
redutseerijana ja
hapniku kaitumist
oksiideerijana.
Opilane koostab Metallide reageerimine | Opilane koostab Opilane koostab Opilane koostab
reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete lahustega. lihtsamaid reaktsiooni- | reaktsioonivorrandeid keerukamaid
hapete vaheliste reaktsioonide kohta. vorrandeid metallide ja | metallide ja hapete reaktsiooni-

hapete vaheliste
reaktsioonide kohta.

vaheliste reaktsioonide
kohta.

vOrrandeid metallide
iseloomulike




keemiliste omaduste
kohate.

Opilane uurib metalli ja happe
vaheliste reaktsioonide Kiirust
mojutavate tegurite toimet.

Ettekujutus keemilise
reaktsiooni Kiirusest
(metalli ja happelahuse

Opilane nimetab
reaktsiooni Kiirust
mojutavaid tegureid

Opilane uurib metalli ja
happe vaheliste
reaktsioonide Kiirust

Opilane hindab aine
keemilist aktiivsust
selle ehituse ja

vahelise reaktsiooni metalli ja happe mojutavate tegurite omadustega.
néitel). vahelise reaktsiooni toimet.
nditel.
Opilane hindab raua, alumiiniumi ja | Tdhtsamad metallid ja | Opilane teab tuntumaid | Opilane hindab raua, Opilane hindab

vase ning nende sulamite rakendamise
vOimalusi igapdevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate materjalide
iseloomulike omadustega.

nende sulamid
igapdevaelus (Fe, Al, Cu
).

metalle ja nende
sulameid ning nimetab
nende rakendamise

voimalusi igapdevaelus.

alumiiniumi ja vase
ning nende sulamite
rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate
materjalide
iseloomulike
omadustega.

metallide ja nende
sulamite rakendamise
voimalusi
igapdevaelus, seostab
neid vastavate
metallide
iseloomulike
fuiiisikaliste ja
keemiliste
omadustega.




Keemia ainekava 9. klass

Teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane uurib tugevate ja norkade Tugevad ja norgad Opilane nimetab Opilane uurib tugevate | Opilane planeerib
hapete lahuste omadusi ning selgitab | happed. tugevaid ja ndrku ja norkade hapete tugevate ja norkade

erinevusi.

happeid ning teab mis
pohimdttel neid ndnda
jaotatakse.

lahuste omadusi ning
selgitab erinevusi.

hapete omadustega
selgitamiseks
praktilise t60.

Opilane uurib happeliste ja aluseliste
oksiidide keemilisi omadusi:
happeline oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid +
alus; koostab vastavate reaktsioonide
vorrandeid.

Happelised ja aluselised
oksiidid, nende
reageerimine veega.
Hapete reageerimine
aluseliste oksiididega.
Aluste reageerimine
happeliste oksiididega.
Seosed anorgaaniliste
ainete pohiklasside
vahel. Soolade saamise

Opilane koostab
lihtsamaid
reaktsioonivOrrandeid
happeliste ja aluseliste
oksiidide keemiliste
omaduste kohta.

Opilane uurib
happeliste ja aluseliste
oksiidide keemilisi
omadusi: happeline
oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi,
aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus;
koostab vastavate
reaktsioonide

Opilane planeerib
praktilisi toid
happeliste ja
aluseliste oksiidide
keemiliste omaduste
selgitamiseks.
Opilane koostab
keerulisemaid
reaktsioonivorrandeid
anorgaaniliste ainete

voimalusi. vorrandeid. omavaheliste seoste
kohta.
Opilane selgitab temperatuuri mdju Ainete lahustuvus vees | Opilane teab, kuidas Opilane selgitab Opilane pdhjendab

gaaside ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku
infot ning teha arvutusi ja jareldusi.

(kvantitatiivselt), selle
soltuvus temperatuurist
(gaaside ja soolade
nditel). Lahuste
protsendilise koostise

mojutab temperatuur
gaaside ja enamike
soolade lahustuvust.
Opilane leiab infot
lihtsamatelt lahustuvuse

temperatuuri moju
gaaside ning (enamiku)
soolade lahustuvusele
vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut ja

temperatuuri moju
gaaside ja enamike
tahkete ainete
lahustuvusele.
Opilane lahendab




arvutused (tiheduse
arvestamisega).

graafikutelt ning teeb
nende pdhjal vajalikke
otsuseid.

lahustuvustabelit, et
leida vajalikku infot
ning teha arvutusi ja
jéreldusi.

keerukamaid
iilesandeid aine
lahustuvuse ja lahuse
kvantitatiivse koostise
kohta.

Opilane selgitab tihtsamate
anorgaaniliste {ihendite leidumist
looduses ja kasutamist argielus
(vaetised, vee karedus,

Anorgaanilised tihendid

looduses ja
igapaevaelus.

Opilane too niiteid
tdhtsamate
anorgaaniliste tihendite
leidumist looduses ja

Opilane selgitab
tdhtsamate
anorgaaniliste ihendite
leidumist looduses ja

Opilane pdhjendab
anorgaaniliste ainete
kasutamist argielus
nende ainete ehituse

ehitusmaterjalid). kasutamist argielus kasutamist argielus ja omadustega.
(vaetised, vee karedus, | (véetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid). ehitusmaterjalid).
Opilane teab keemilise saaste allikaid | Pohilised keemilise Opilane teab pdhilisi Opilane teab keemilise | Opilane pdhjendab
ja analiitisib saastumise tekkepohjusi, | saaste allikad, keemilise saaste allikaid | saaste allikaid ja keemilise saaste
saastumisest tingitud keskkonna- keskkonnaprobleemid: | ning oskab nimetada analliiisib saastumise tekkepohjuseid ja

probleeme (happesademed,
raskmetallide ihendid, iilevietamine)
ning voimalikke keskkonna sddstmise
meetmeid.

happevihmad
(happesademed),
keskkonna saastumine
raskmetallide
ithenditega, veekogude
saastumine.

saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
ning voimalikke
keskkonna sddstmise
meetmeid.

tekkepohjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskmetallide tihendid,
ilevdetamine) ning
voimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

nendest tingitud
keskkonnaprobleeme,
nende uurimise
vajalikkust. Opilane
analiiiisib voimalikke
keskkonna sddstmise
meetmeid ning pakub
uusi voimalikke
lahendusi.

Opilane mdistab ja loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest.

Anorgaaniliste ainete
pohiklassid, nende
vahelised seosed ning

Opilane loeb ning loob
lihtsamat keemiateksti
anorgaaniliste ainete

Opilane méistab ja loob
keemiateksti
anorgaaniliste ainete

Opilane analiiiisib
keemiateksti
anorgaaniliste ainete




niiteid loodusest ja

omadustest ja

omadustest ning

omadustest ning

igapéevaelust. ainetevahelistest ainetevahelistest ainetevahelistest
seostest. seostest. seostest ning

lahendab nende
pohjal keerulisemaid
iilesandeid.

Teema: Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane teeb arvutusi aine hulga, Aine hulk, mool. Opilane teeb lihtsamaid | Opilane teeb arvutusi Opilane lahendab

massi ja gaasi ruumala vaheliste
seoste alusel, kasutab korrektselt
vastavaid lihikuid ning pohjendab
loogiliselt arvutuskaike.

Molaarmass ja gaasi
molaarruumala
(normaaltingimustel).

arvutusi aine hulga,
massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel
valemite abil.

aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste
seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid

keerukamaid arvutus-
iilesandeid aine hulga,
massi ja gaasi
ruumala vaheliste

iihikuid ning pdhjendab | seoste alusel. Opilane
loogiliselt arvutuskéike. | pohjendab oma
arvutuskaike.
Opilane analiiiisib keemilise Aine massi jaidvus Opilane teab, milles Opilane analiiiisib Opilane lahendab

reaktsiooni vorrandis sisalduvat
kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot,
moistab ainete massi jddvust
keemilistes reaktsioonides.

Opilane lahendab reaktsiooni-
vorranditel pShinevaid arvutus-
iilesandeid, 1dhtudes reaktsiooni-
vorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis

keemilistes
reaktsioonides.
Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info
analiilis. Arvutused
reaktsioonivorrandite
pohjal.

seisneb ainete massi
jaavuse seadus ning
seostab seda keemiliste
reaktsioonide
kordajatega.

Opilane lahendab
reaktsioonivorranditel
pohinevaid lihtsamaid
arvutusiilesandeid.

keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat
kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot,
moistab ainete massi
jaavust keemilistes
reaktsioonides.
Opilane lahendab
reaktsioonivorranditel

reaktsioonivorranditel
pohinevaid
keerulisemaid
arvutusiilesandeid.
Opilane pdhjendab
oma arvutustulemusi
ning teeb nende
pohjal jareldusi.




osalevate ainete hulkadest (moolides),
tehes vajaduse korral imberarvutusi
aine hulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel. Opilane
pohjendab lahenduskaiku.

Opilane hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pohjal jareldusi ja
otsustusi.

pohinevaid arvutus-
tilesandeid, 1dhtudes
reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning
reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest
(moolides), tehes
vajaduse korral
iimberarvutusi aine
hulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste
seoste alusel. Opilane
pohjendab lahendus-
kaiku.

Opilane hindab
loogiliselt arvutus-
tulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste

pohjal jareldusi ja
otsustusi.
Teema: Siisinik ja siisinikuiihendid
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane vordleb ning pdhjendab Siisinik lihtainena. Opilane teab siisiniku Opilane vordleb ning Opilane seostab

siisiniku lihtainete omadusi, vordleb
siisinikoksiidide omadusi.

Sisinikuoksiidid.

lihtainete ja oksiidide
pohilisi omadusi.

pohjendab siisiniku
lihtainete omadusi,
vordleb

stisiniku lihtainete ja
oksiidide omadusi




susinikoksiidide

vastavate ainete

omadusi. ehitusega.
Opilane koostab siisinikuiihendite Siisiniku voime Opilane koostab Opilane koostab Opilane koostab
struktuurivalemeid ja molekuli- moodustada lineaarseid | lihtsamate siisiniku- stisinikuiihendite keerukamate
mudeleid etteantud aatomite (C, H, O) | ja hargnevaid ahelaid, tthendite struktuuri- struktuurivalemeid ja stisinikuiithendite

arvu jargi, eristab lineaarset,
hargnenud ja tsiiklilist siisinikahelat.
Opilane teab siisinikuiihendite
paljususe pohjusi.

tsiikleid ning kordseid
sidemeid.
Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

valemeid ja molekuli-
mudeleid etteantud
aatomite arvu jargi.
Opilane teab, milline on

molekulimudeleid
etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi, eristab
lineaarset, hargnenud ja

struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid, sh
lineaarseid,
hargnenud ja tsiiklilisi

Stisinikutiihendite lineaarne hargnenud ja | tsiiklilist siisinikahelat. | iihendeid. Opilane
paljusus. tsiikliline siisinikuahel. | Opilane teab pohjendab
Opilane teab mdnda sisinikutihendite siisinikutihendite
siisinikutihendite paljususe pohjusi. paljusust siisiniku
paljususe pohjust. aatomi ehituse eripdra
pohjal.
Opilane kirjeldab siisivesinike Siisivesiniku. Opilane nimetab Opilane kirjeldab Opilane kirjeldab
esinemisvorme looduses ja selgitab Siisivesinike esinemis- | olulisemaid slisivesinike slisivesinike esinemis-
nende kasutusalasid. vormid looduses ja stisivesinike esinemisvorme vorme looduses ja

Opilane liigitab materjale
hiidrofiilseks ja hiidrofoobseks.
Opilane koostab siisivesinike tiieliku
polemise reaktsioonivorrandeid.

kasutusalad.
Stisivesinike tdielik
polemine. Hiidrofiilsed
ja hiidrofoobsed ained.

esinemisvorme
looduses ja toob néiteid
nende kasutusaladest.
Opilane teab, mis on
hiidrofiilne ja
hiidrofoobne materjal,
toob mone niite.
Opilane koostab
lihtsamate siisivesinike

looduses ja selgitab
nende kasutusalasid.
Opilane liigitab
materjale hiidrofiilseks
ja hiidrofoobseks.
Opilane koostab
stisivesinike tdieliku
pOlemise
reaktsioonivorrandeid.

analiilisib nende
kasutusalasid
(1ahtuvalt ehitusest).
Opilane pdhjendab
materjalide
hiidrofiilsust ja
hiidrofoobsust nende
ehituse pdhjal.
Opilane koostab
keerulisemate




taieliku polemise
reaktsioonivorrandeid.

siisivesinike pdlemise
reaktsioonivorrandeid.

Opilane eristab struktuurivalemi
pohjal stisivesinikke, alkohole ja
karbokstiiilhappeid.

Opilane koostab etanooli tdieliku
polemise reaktsioonivorrandi.
Opilane teab etanooli fiisioloogilist
toimet ja analiilisib sellega seotud
probleeme igapdevaelus.

Opilane uurib etaanhappe keemilisi
omadusi.

Alkoholid ja
karbokstiiilhapped,
nende tdhtsamad
esindajad ja kasutamine
igapdevaelus.

Opilane eristab
lihtsamate struktuuri-
valemite pohjal
siisivesinikke, alkohole
ja karbokstiiilhappeid.
Opilane koostab
etanooli tdieliku
polemise
reaktsioonivorrandi.
Opilane teab etanooli
fiisioloogilist toimet ja
toob néiteid sellega
seotud probleemidest
igapédevaelus.

Opilane teeb katseid
etaanhappe keemiliste
omaduste
Kirjeldamiseks.

Opilane eristab
struktuurivalemi pohjal
siisivesinikke, alkohole
ja karboksiitilhappeid.
Opilane koostab
etanooli tdieliku
polemise
reaktsioonivorrandi.
Opilane teab etanooli
fiisioloogilist toimet ja
analiilisib sellega seotud
probleeme
igapdevaelus.

Opilane uurib
etaanhappe keemilisi
omadusi.

Opilane eristab
keerulisemate
struktuurivalemite
pohjal stisivesinikke,
alkohole ja
karboksiitilhappeid.
Opilane koostab
erinevate siisiniku-
ithendite iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide
vorrandeid (Spitud
reaktsioonitiiiipide
piires). Opilane
hindab etanooli
fuisioloogilist toimet
ja analiiiisib sellega
seotud probleeme

igapdevaelus.
Teema: Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena
Opitulemused Oppesisu Hindamine
Algtase Kesktase Korgtase
Opilane selgitab ja uurib keemiliste Energia eraldumine ja Opilane teab keemiliste | Opilane selgitab ja Opilane pdhjendab ja

reaktsioonide soojusefekti.

neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja

reaktsioonide
soojusefekti (energia
eraldumist voi

uurib keemiliste
reaktsioonide
soojusefekti.

uurib keemiliste
reaktsioonide
soojusefekti.




endotermilised
reaktsioonid.

neeldumist).

Opilane analiiiisib siisinikuiihendite
kasutusvoimalusi kiitusena ning
eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid.

Susinikutthendid
kiitusena.

Keskkonnaprobleemid:

kasvuhoonegaasid.

Opilane teab siisiniku-
iithendite kasutus-
voimalusi kiitusena
ning eristab taastuvaid
ja taastumatuid energia-
allikaid.

Opilane analiiiisib
stisinikuiihendite
kasutusvoimalusi
kiitusena ning eristab
taastuvaid ja
taastumatuid
energiaallikaid.

Opilne analiiiisib
siisinikuiihendite
erinevaid
kasutusvoimalusi
kiitusena. Opilane
pohjendab taastuvate
ja taastumatute
energiaallikate
kasutamise
positiivseid ja
negatiivseid mdjusid.

Opilane mdistab sahhariidide, rasvade
ja valkude rolli organismides, uurib
nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes.

Eluks olulised
stisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll

organismis. Kiudained.

Opilane teab
sahhariidide, rasvade ja
valkude rolli
organismides, nimetab
mond nende omadust ja
uurib nende sisaldust
toiduainetes.

Opilane mdistab
sahhariidide, rasvade ja
valkude rolli
organismides, uurib
nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes.

Opilane hindab ja
pohjendab
sahhariidide, rasvade
ja valkude rolli ning
nende muundumise
16ppsaadusi
organismides.
Opilane uurib nende
omadusi ja hindab
sisaldust toiduainetes.

Opilane tunneb struktuurivalemi jérgi
poliimeeri.

Opilane iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel pohinevaid
poliimeerseid materjale (kiudained,

Ettekujutus
poliimeeridest, plastid.

Opilane tunneb
lihtsama
struktuurivalemi jérgi
poliimeeri.

Opilane tunneb
struktuurivalemi jargi
poliimeeri.

Opilane iseloomustab
tuntumaid

Opilane tunneb
keerulisema
struktuurivalemi jérgi
dra poliimeeri.




plastid), analiiiisib nende
pohiomadusi, kasutamise voimalusi ja
kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme.

Opilane iseloomustab
moningaid
stisinikutihenditel
poOhinevaid
poliimeerseid materjale
(kiudained, plastid)
ning teab nende pdhi-
omadusi ja kasutamise
voimalusi.

stisinikuiihenditel
pohinevaid
poliimeerseid materjale
(kiudained, plastid),
analiilisib nende
pohiomadusi,
kasutamise voimalusi ja
kasutamisega
seonduvaid
keskkonnaprobleeme.

Opilane iseloomustab
mitmeid
Stisinikuiihenditel
pohinevaid materjale
(kiudained, plastid)
ning analiilisib nende
pohiomadusi,
kasutusvoimalusi ja
kasutamisega
seonduvaid
keskkonnaprobleeme.

Opilane mdistab elukeskkonda
sddstva suhtumise vajalikkust ning
analiilisib keskkonna siistmise
vOimalusi.

Tarbekeemia saadused.

Opilane teab elukesk-
konda sddstva
suhtumise
vajalikkust, teab
keskkonna sddstmise
voimalusi.

Opilane mdistab
elukeskkonda sddstva
suhtumise vajalikkust
ning analiilisib
keskkonna sddstmise
vOimalusi.

Opilane mdistab ja
Analiiiisib elukesk-
konda sddstva
suhtumise vajalikkust,
samuti analiiiisib
keskkonna sddstmise
voimalusi ning pakub
lahendusi.




